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Sebbene io creder debbci, che la partioolare 
approvaçione , di cui V. S. IiL ma onor'o tutti 
i miei lavori , e le IÆ , di cui le piacque col- 
mcinni sieno piuttosto che di alcun merito mio 
h lie della SU \'■ sin g°l*re hontà , e gentiletfa, 
per la quale Ella abbia avuto V amorcvole in- 
tenqione dl incoraggiarmi a proscguire nello 
scrivere quelle naturali osscrvaqioni ? ed espe- 
rienqc , che negli ami addietro ho fane , ed 


alla giornata ro facendo ; tuttavia esse non 
lasciarono di dolcemente sollçticarmi , e lusin- 
garmi , E per verità a chi non riuscirebbono 
gratissime le lodi d' un uomo per tante opéré 
jamose rinomatissimo ? Ma se d'indicibile con¬ 
tentera fu ripieno il mio animo per la stima, 
che voi mostraste di fare dçlle produfloni miç y 
non minore perd certamente è stata la conso- 
laflone , che mi procurarono le rostre dottis- 
sime riflessioni. Imperciocchè siccome il mio 
genio nella ricerca del vero 

Altro dilerto , che imparar non trova j 
cosi nessuna cosa mi riesce pià gradita 9 e 
niente maggiormente bramo quanto d 1 esser cor- 
retto in quelle cose , nelle quali avessi difetto- 
samente parlato , e di avéré sopra i miei pen- 
sieri i giudi^j di quegli uomini 

Che son maesrn di coior, che sanno , 
tra! quali a buon diritto le rostre immortali 
opéré ri fanno pccupare uno de' primi luoghi . 
Per la quai cosa e delle lodi io ri restp ob- 
bligato , e se sapes si ritrovar par pie adattate 
ve ne renderei di buon cuore le débité gra{ie ' 9 
pure se molio per tal riguardo ri debbo , d'assai 
pià ancora tenuto ri sono per le riflessioni 9 
poiùhe esse flecero si , ch' io rischiarassi dir 
rcrsi cpncctti , che nel primo opuscolo arerq, 
spltanto açcennati , ed altrï nuori m* nç 


msccssers nella menu , de\ quali senqa le dottis- 
sime vostre inter rogaqionï forse non avrei mai 
avuta una chiara cogniftone $ perché essendomi 
deierminato a puhblicare questi miei lavori tanto 
per le illustraqioni de primi pensieri , quanto 
per sentire il giudiqio de ’ nuovi 7 ( che qualora 
vengano approvati mi serviranno poi per hase 
di altr* opéra, 9 che le mie circostan^e non. mi 
lianno permesso di terminare ) pensai di non 
poterli in miglior maniera présentai'e al pub - 
blico , che con lo stampare le vostre pregia- 
tissime lettere con le mie risposte , le quali se 
hanno qualche pregio , da voi , che fos te corne 
la sorgente , e dalla profonda dottrina in lutte 
le vostre produçioni sparsa lo riConoscono . Per- 
cid quantunque esse corne derivate da • S. 
Ill. m * per qualche modo dir si possano opéra 
piu sua 9 che mia ; confido , che veggendo la 
luce le accoglierà sotto i jausti suoi auspici 9 
e si compiacerà gradirle in attestato délia di¬ 
stinta stima , sincera riconosceitqa 9 e del de- 
voto ossequio , con cui mi pregio di conjermarmi 

Di V. S . IUP* 

Tortona addi 15 novembre 1788. 


Dev . m0 Obb. mo servo 

Anton-Maria Vas*» 111 ' 
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Geneve ce premier août i jSG.,- 

Monsieur 

J’ai reçu ] e livre que vous m’avez fait l’honneur' 
de m’euvoier; et je l’ai lû aussi tôt que cela m’a été 
possible, j’y ai trouvé un grand plaisir, une vaste 
érudition , un système dévéloppé, et suivi ont fixé 
mon attention, et quoique je ne pense pas absolu¬ 
ment, comme vous, je découvre toujours en vous 
le philosophe qui scrute avec soin la nature, et qui 
connoit les fils, qui conduisent à elle. 

On avoit observé à Geneve et en Suisse le phé¬ 
nomène, qui sert de texte à votre ouvrage, comme 
on l’avoit vu dans la Lombardie, de sorte qu’il pa „ 
roit que les matériaux qui formèrent ce météore 
étoient à une très-grande hauteur, puisqu’il a été v u 
dans des lieux séparés par un arc du globe aussi grand; 
cette seule considération m’engage à yous faire ces 
deux questions. La première si ces météores sont dés 
corps brûlants, l’air ou il brûlent est-il assez pur,, 
et assez abbondant pour opérer une combustion aussi 
vive ? il est démontré que 1’ air se raréfie considéra- 
blement sur les momagnes, et l’on sait qu’un appa- 
rei propre à entretenir du feu à une certaine hau- 
reur, perd cette propriété lorsqu’on le place dans un 
heu qui est plus élévé, d’ailleurs il semble, que la 
bonté de 1 air diminue nn peu ies regionî les 
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Geneva il primo agosto 1786. 

Signors 

H. ricevuto il libro, chc rn avete fatto V onore di 
mandarmi , e l’ho letto subito chc mi e stato possibile» 
e con molta mia soddisfaiione , una vasta erudi^nc, 
un sistema sviluppato , c ben condotto hanno fissato 
la mia attenÿonc • e sebbcne io non pensi in tutto 
corne voi , scopro in roi tuttavia il filosofo 3 chc es a-, 
mina attentamente la natura , e conoscc le fila , chc 
conducono alla cogni{ione délia medesima. 

Si tra osservato a Geneva , e negli Svi^eri il fie* 
nomeno , che serve di testo alla vostr * opéra , comc 
erasi veduto ne lia Lombardia 9 cosiccht sembra t che 
le materie componenti quest a rneteora fossero ad un 
assai grande altéra, dacchb b stata veduta in luoghi 
separati per un arco cosi considerabile del globo. Que - 
sta sola rifiessionc m impegna a fiarvi queste due que¬ 
stions La prima. Se queste meteore sono corpi ar- 
demi , ï aria , in cui ardono t ella abbastan\a pura, 
ed abbondante per operare una combustione tanto ri¬ 
va ? e dimostrato > che /’ aria si rarefà considerabil- 
mente sopra le montagne , e si sa a che un apparato 
atto a mantenere il fiuoco ad una certa altéra , perde 
qtiesta proprietâ, allorche si porta in luogo pià ele- 
vato , c sembra d'altra parte , che la bontâ deiï aria 
diminuisca qualch* poco nellc regioni piu alte. La 
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plus hantes. La seconde question est fondée sur c« 
que les expériences électriques faites dans-Je vuide 
montrent que le fluide électrique tend alors à se di¬ 
later, a occuper tout l’espace qu’il peut prendre, 
de sorte que je ne vois pas comment il se ressein- 
bleroit pour former des globes tels que ceux qu’ on 
a observé ; je ne comprends pas d’avantage quelle 
seroit la matière, qui se chargcroit ainsi-d’électricité» 
et qui la laisseroit ensuite échapper si long temps $, 
quoique J* air à cette hauteur doive être un très-bon 
isoloir, puisqu’ il doit être fort sec, et que par s% 
nature il n’est pas conducteur. Voila deux réflexions 
générales, qui me semblent mériter votre examen, 
car vous ne pourrez établir votre opinion qu* après 
avoir détruit les autres qui lui sont contraires , et dis¬ 
sipez ces apparences qui voileroient peut-êtFe un peu 
tout ce que vos idées ont de vrai. 

La prodigieuse élévation du météore permettoit-clle 
d’entendre le bruit qu’a été enteçdu, et n’auroit-il 
pas etc plutôt occasioné par Je refoulement de J’air 
que l’action du fluide électrique sur lui auroir pro¬ 
duit, le frottement vif, qui doit alors avoir lieu 
n auroit-il pas pu faire naître les nuages orageux ? Je 
vous propose des questions, que je me crois bien 
éloigné de pouvoir résoudre, et que je sens fort bien 
que vous déciderez à merveille. 


]] vous, eraporreroit peut-être de savoir que les 
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bccotida questionè h fondât a su cîb , che le sperien^e 
elettricke faite net vacuo dimostmno , che il fluide 
elettrico tende allora a ddatarsi > ad occupare tutto 
lo spafio che pub ÿ di modo che io non vedo corne si 
riunir.ebbe per formare globi corne quelli, che si os~ 
servarono -, io non comprendo nemmeno quale sarebbe 
la matena , che si caricherebbe cosi d'eltttricità , e 
che la lascicrebbe in seguito sfuggire per si lungo 
tempo , quant un que l'aria a taie altéra debba essert 
un ottimo coibente dovendo essere assai secca a e che 
per sua natura non è déférente. Eccovi due riflessioni 
générait , che sembranmi degne d' essere da voi esami- 
nate 5 perché voi non potrite siabilire la vostra opi - 
nione , sc non dopo aver abbattute quelle s che le sono 
contrarie , e dissipât e quelle apparence s che potrebbero 
for se velar un poco tutto cio 3 che le idée vostre hanno 
di vero. 

La prodigiosa elevdfione délia meteora permetteva ella 
di udire il rumore , che si é sentito 3 e non sarebb* 
egli stato piuttosto cagionato dal ricalcamcnlo de II 
aria , che V afione del fluido elettrico avrebbe sopra 
di lei prodotto ; il vivo fregamenio 3 che deve farsi 
in tal occasione non avrebb' egli pottito produrre le 
nuvole burrascose ? Io vi propongo delle questioni , U 
quali mi credo molto lontano dal poter risolvere io 
stesso , t che credo benissimo 3 che voi scioglierete a 

meravigUa . 

Vi gioyerebbe for se il sapere, che gli osservalpri 


observateurs Genevois envoies par !a Russie pour ohser-' 
ver le passage de Vénus dans la Sibérie, et la Lap- 
ponie firent éléver des conducteurs électriques dans 
leur station * et ils remarquèrent bien que pendant les 
aurores boréales , qui sont si belles dans ces climats, 
on n* cprouvoit aucun signe d’électricité. Monsieur 
Vanswinden dans son traité sur les rapports du ma¬ 
gnétisme avec l’électricité a bien prouvé que les au¬ 
rores boréales n’ avoient aucun rapport avec 1* électri¬ 
cité. Monsieur de Mairan les explique aussi par le 
moien de 1* atmosphère solaire, qui entre dans la 
nôtre. 

Au reste je ne preteuds pas exclure 1 * action de 
1 ’ électricité dans plusieurs phénomènes lumineux ob¬ 
servés dans l'atmosphere, mais l’eclair qui est sûre¬ 
ment un phénomène électrique nous apprend que ces 
phénomènes sont très-rapides, qu’ ils forment une étin¬ 
celle qui serpente , et qui ne chemine jamais en li¬ 
gnes droites. 

Les parties résineuses, nitreuses ne me satisfont 
pas mieux pour expliquer la presence des meteores 
ignés, T air inflammable n’ en rend pas mieux raison, 
pareequ il faudroit trouver cet air inflammable en masse, 
pareeque l’atmosphère est dans ces hauteurs trop rare 
pour croire possible la combustion de cet air inflam¬ 
mable. Et puis comment expliquer la forme spherique 
des météores dans tous les systèmes, d’ou vient l’ex- 
plosion. le me perds, Monsieur , dans cette recherche; 


èinevrini mandati dalla Russia per osservare il pas- 
Saggio di Vtriere nella Siberia , e Lapponia fecero 
elevare coaduttori elettnci nella loro sta^ione , e ri— 
marcarono attentamente > che nel tempo delU aurore 
boreali , che sotio cosl belle in quel ch mi , non si pro- 
vava alcitn segno di elettricità. Il sig. Wtanswinden 
nel suo trattato sur rapporti del magrietismo colP elet- 
tricità ha ben provato * che le aurore bore edi non ave- 
Vano alCun rapporto colV elettricità. Il sig. de Mairan 
aitresi le spiega per meçgo dell' atmosfera solare , che 
entra nella nostra. 

Del resto 10 non pretendo già di escludcre V alloue 
deir elettricità m molti fenomeni luminosi osservati 
nelT atmosfera ; ma il baleno 3 che e sieuramente un 
fenomeno elettrico c insegna , che taü fenomeni sono 
rapidissimi, che formano una scintilla serpeggiante , 
e che mai non cammina in linea retta. 

Le parti resinose , nitrose non mi soddisfanno di 
pih per ispiegare la comparsa delle météore ignee ; 
T aria infiammabile non ne rende miglior ragione , per¬ 
che bisognerebbe trovar ammassata quest' aria infiam¬ 
mabile y perché I atmosfera è troppo rarefatta a talc 
édtetfa per credere possibile la combustione di quest* 
aria infiammabile ; e poi corne spiegare la forma sfe- 
rica délie meteore in qualunque sistema , d'onde pro¬ 
cédé 1 ‘ esplosions. Io mi perdo , Signore > in quest a 



Il 

vous qui avez si profondemeflt médité sur ee su¬ 
jet, vous pouvez y répandre une nouvelle lumière , 
ou du moins dissiper mes difficultés. Je vous les fais 
parceque vous etes bien sûrement en état de les ré¬ 
soudre , et pour vous persuader que j'ai lu attenti¬ 
vement votre livre , et pour vous montrer tout ce 
que j* attends de vos lumières, et de votre savoir. 

J’ai l’honneur d’être avec une parfaite con'sidé-, 
ration etc. 


Votre tres-humb ., très-obeiss. Servit . 
Senebier 


i 



ricerca \ roi , che avete cosi profondamente meditato su 
questo scggetto , voi potete spandervi una novclla lu• 
ce , o dissipare almcîio le mis difficoltà : io vc le faccio* 
perché siete certamente capace di risolverle , per pro - 
yarvi > cAe Æo /«rr/o C Ofi attenÿone il vostro libro > f 
per dimostrarvi quanto io m aspetti dalle rostre co~ 
gni{ioni , c vostro sapere. 

Ho l'onorc d'esserç con perfetta consideraqione ec, 

Vostro Umil . ra0 e Obb. mo Servitore 
Se/iefiier 
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R I S POSTA, 


Jll . m0 SigS St g/ P.ron Col. m • 

N„, saprei onde trovare idea più adattata per ri- 
spondere alla cortese lettera di V. S. ill. ma 3 che 
da Leibnizio 3 (tf) il quale rispondendo a G ckenholzio 
da cui gli erano stati fatti alcuni quesiti 3 scrisse //- 
teras tuas, doctrinae experientiaeque non vulgaris et 
adfectus erga me p'oni testes, recte accept.Volui au- 
tem e vestigio re s pondéré , tum ut grattas ùbi âge- 
rem, tum ut in nonnullis mentcm meam uberius ex* 
plicarem . Perche a dirvela schienamente 
Vedesti mai face di fresco esùnta 

Allor che il fuma in rote j 1 alça, e senne} 

Se a lei dappresso altra si venga a pçrre 
Face di vivo foco adorna, e cinta , 

Agit fiarnmella da verun non spinta 
Ver invisibil solco a lei trascorre , 

Che la primiera luce ama riiorre 
Del squallor brève in un balen discinta. ( b ) 
Yostra lettera quai lucida fiamm i accese l’oscura 
traccia d’idee , le quali d’ora in ora s’aizavano 
quasi roteggiando e scorrevano pel mio capo intorno 
1 * applicazione delT elettricismo ai fenomeni météoro¬ 
logie!. Sento che non risponderà all’aspettazion vo?* 
stra 3 corne Leibnizio a Gackenholzio, ma tenrerè 


(a) Leibn. op. tom. U par . // pag. i g 9 . 

(b) Z amp ici i poes. liriche par. IL Cagliari 178$ 
pag. 115. 


àlmeno di risolvere quanto voi nVi proponete in ma¬ 
niera da non rendermi affatto indegno di compati- 
mento. So che al présente non c più eosa di tra- 
stullo o di giocondo sollazjso il trattare d’elettricità* 
cssendo dal servire di meraviglia e stupore al volgo 
ignorante passata a fare un ramo di scienza » ij quale 
piantato in fertile terreno da mani abilissime speri- 
mentatrici , crebbe assai presto in albero assai ro¬ 
buste) , che spandendo ampiamente e d’ogni parte le 
sue ramificazioni , fa sentire la sua influenza a tutti 
e tre i regni délia natura: onde non è più dicevole 
ad un fisico il perdersi nelle inutilità di sterili di- 
spareri, o di abbandonarsi ad itnmaginazioni capric- 
ciose : bensl di adoperarsi per fccondare la scienza 
g>à portata ad un bel segno da que* pochi ottimi 
coltivatori délia natura, ne’ quali il mondo letterato 
a buon diritto vi dà luogo tra primi. Ecco mio Sh 
gnore ornatissimo, perche, di buon grado mi son®, 
subito ricevuta la vostra, determinato di rispondere 
a tutto quanto voi mi proponete. Voi siete fisico 
alla Galileana, consultate perciô la natura, senza che 
alcuna immaginazione çapricciosa vi tiraneggi, nè 
mal inteso spirito di sisteina vi faccia travedere ; 
laonde spero, che cortesemente correggerete i miei 
sbagli, c mi ricondurretc sul buon sentiero, se mi 
avvenga inavvedutamente di traviare.. Tanto ioargo- 
mento da tutte le vostre opéré fisiche, che mérita- 
mente portano il vostro nome glorioso aile piu ri- 
nomateaccademie delmondo; e principalmentedalla 
logica dell osservatore, ossia Artc d'osservarc , in 
cui con tanta maestria spiegate il metodo di progre- 
dir negli studj naturali. Vi scrivo in Itaüano , per¬ 
che so quanto questa bellissima lingua vi piaccia, e 
sp quanto bene la capite compiacendovi di tradurre 
nella vostra Francese a divenuta ormai universale 
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le opéré del valent issîmo ed immortale SpalianzanJ 
vostro amico. 

RISOLUZIONE 

Delle questioni proposic dal sig. Scncbier, 

Dali* essersi osservato il bolide a Geneva e negli 
Svizzeri conchiude ottimamente il sig. S^uebier che 
il fenoineno fece la sua comparsa a grande altezza, 
quindi propone le seguenti questioni. 

QUESTIONE I. 

Se furono corpi ardenti, ï aria ove ardevano era 
abbastanza pura , ed abbastanza abbopdante per ope- 
rare una wOmbustione tanto viva ? è dimostrato che 
T aria si rarefa considerabilmente sopra le m ntagne, 
e che è un apparato atto a mantener il fuoco ad 
una certa altezza : perde poi qucsta proprietà cle- 
vandosi dipiu* e per altra parte l'aria çmenobuona. 

R I S P O S T A 

Prima di risolvcre dirertamente questa question© 
credo doversi distinguere la combustfone oïdinaria 
ossia d un corpo çombustibile qualunque , dall’ ap- 
parenza o manifestazicne dei prin ipio igneo, per 
cuj s inhammano 1 corpi, ne penso che alcuno sia 
per negare questa distinzione, la quale trovasi fon¬ 
da a sopra la quotidiana esperienza 3 poichc appiamQ 
che nessuna combustione puo aver luogo nel /acuo 
boîleano, ail inconiro il fuoco elettrico net vacuo 
délia macchina pneumatica più perfetto che si possa 
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«ttenere non solo passa hberamente , ma présenta 
^îutti que* fenomeni che non dipendono dalla coi- 
benza d jrambiente. Ora seblfcne il de la Metheric 
dica (c ), che la scintilla elettrica c una vera com¬ 
bustion® , c tenti provarlo coll’analogia tra 1* elettri- 
cità e il fuoco comune, dimostrata dalla medesimezza 
degli effetti, tuttavia io non credo che sia difficile 
di conoscerne le differenze, la principale dellequali 
dacui forse dipendono le altre, sembrami poterjessere 
1* indicibile tenuità del >vapore elettrico, e la cras- 
sezza deir altro fuoco .( differenza ben nota agli 
antichi (d) ), cioc a dire per la grande analogia io &*- 
jei volentieri d’opinione che 1 elettricità , la luce., 
il fuoco comune , il fuoco principio , 1* aria pura , 
ossia aria del fuoco del sig. Scheele, ec. siano una 
■■medcsima sostanza divcrsamente modificata, e per 
la varia proporzione del misto di questa istessa so- 
«tanza ,con un" altra materia, o con diverse altre so- 
stanze ci presenti i suddetti corpi, i quali sebben 
distintissimi producono tuttavia effetti molto analoghi 
corne voi stesso avete ossejrvato (*) ; e dal che ne 
deduccte 1* ottiina conseguenza , cioc che la luce non 
è il fuoco.» ma le qualità çomuui ci dimostrano che 
il fuoco stesso entra nella composizione délia lu¬ 
ce (fi) i anzi che la luce c il fuoco stesso corcbi- 
nato con una base che 1* applica ai corpi, cfoe sce- 
nia la forza de’suoi effetti» e che non li lascia ri- 


(c) Essai analitiquc sur l' air pur. Paris ï 7 85 p. 166. 

(d) Nota 17 alla Mem. sopra il Bolide. 

(e) Mémoires physico-chymiques sur l injluence etc , 

U>m, 3 pag- 2 54 * 

(f) Ivi pag, 160-16 1. 

B 
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comparire cîis quando un ? unions particolare ne ça-* 
giona la sua libertà. Avendo parlato di questo miq 
sospetto col sig. Conte di Saluzzo a che già da molti 
anni c ceiebratissimo in tutta fcuropa per la vastis- 
sima erudizione, e profondissima $cienza nelle ma- 
terie fîsico-chimiche, mi disse essere pur egii dello 
stesso sentimcnto, che dimostra in tre memorie, 
che usciranno nei volumi délia R. Accademia di To- 
rino, e perché non tardassi a vedere le pruye di 
tal pensiero ? essendo in lui la gentilezza uguale alla 
dottrina, mi regalb copia delle sue memorie, in cui 
ritrovasi una bellissima sérié d’acçuratissime/e nuove 
sperienze tendenti a dimostrare , che l’aria pura-, 
o deflogisticata, che si voglia chiamare, c il princir 
P 10 > che diversamenfe jnodificato dall’unione co^ 
altre ^cstanze, e principalniente con i principj ter¬ 
rai ,/ed acquei, ci présenta non solo le varie specie 
d’arie, ma ancora il fosforismo, l’alkaliuité, V aci¬ 
dité, la causticité, la luce, il cajore, e la dilata- 
zione da esso prodotta, il fuoco, l’infiammabïlità 
la materia infiampiabile, il fîogîsto, eprobabilmente 
ancora Y elettricità, cifca la quale non solo spiega 
le emanazioni elettriche, che si h^nno fregaudo gli* 
aniraali, ma reca anche in nota la congettura dei 
cel. Priestley (g), cjie gli animali possono conver¬ 
tie il fîogisto dallo stato, in cui la ricevono col 
nutrimento, in quellq stato, in cui si chiama fluide» 
elettrico j e questa congettura collim^ col spspetto^ 
c ie io da gran tempo avea, ed esposi nel discorsQ 
proemiale pag. XLII1. Ora poste queste cose, dicQ 



(g) Ex P- et sur diff. especes d'air. Trad. Fr an. 
tom, i pag . 560. 
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che la grande elevazione fornia una prova délia pro- 
posizion mia 3 die il bolide non fu altro clie un 
jammasso d’dettricita ; imperciocchè, corne voi ottima- 
mente riflettete, V aria giunta ad un certo grado di 
rarefazione non è più capace di mantenere il fuoco* 
siccome resta inutile per la vita animale j maappunto 
questa parità delle proprierà di tener acceso il fuocp 
e sostentare la vita animale s parità di si gran van- 
taggio per la fisica, e pei genere umano* sembra 
che possa in qualche modo dimostrarci non essere 
punto contrario al e sodé fisiche leggi, che ad un* 
elevazione ove qualunque altra combustione c im¬ 
possible per diietto dell’aria ambiente, sia possibi- 
Jjssima una graqdiosa comparsa di fuoco elettrico, 
Poichc voi ben sapete die appena si conobbe che 
gli animali non possono vivere nel vacuo boileano, 
çhe tosto parte per iscrutinar la natura, parte per 
divertimento si fecero infinité prove sopra un gran- 
dissimo numéro d 1 animali ; nè si tardù guari a co- 
noscere che la rarefazione dell aria micidiale ai pin 
degli animali riesçe affatto innocente ad aitri di 
noa minor grossezza j lo stesso mi pare d 1 aver os^- 
servato riguardo alla combustione di varie sostanzs , 
corne p. e. cuba inaçchina pneumatica dcl Beccaria 
in u .a campana di cristallo di sci pollici in circa 
di diametro sopia nove d* altezza al secondo o.terzu 
colpo distantuffo si spegce la fiamma d’una candela 
ordinaria dicera, ail 1 incontro anche dopo .sei e più 
colpi di stantuffo continua un filo zqlfowto a bru^ 
ciare, e provando varie altre sostanze, si vcde che 
corne gli animali di diversa specie più o meoo sof- 
frono la rarefazione deli ar:a, cosi le diverse so- 
stanze pin o mçno presto céssano d’ardere nell'aria 
rarefatta. Qnde a quell elevazione di buon grado vi 
concedo che noa avrebbe potuto ardere qualunque 



ordinaria materia combustibile, ma percib voî beit 
sapete , che non si puè conchiudere , che non avreb- 
be potuto far sua comparsa 1* elettricità, che vivis-r 
sima ancora compare in un ambiente incapace affatto 
di tener accesa un' ordinaria candela, corne c’ insegna 
T esperienza. Imperciocchè se pel bucato vertice di 
una campana di cristallo passi il collo d’un fiasco 
di vetro, il cui ventre con la parte del collo più 
grossa rimanga dentro délia campana, ed in questo 
fiasco s’infenda una quantité d'acqua che riempig 
il solo ventre* indi si metta una verga metallica , la 
quale eomuniehi coll’acqua; posta la campanasopra 
il piatto délia macchina pneumatiea, dopo avéré ra- 
-refatta 1* aria a segno che nessuna fiamma possa man» 
tenersi, fatta la comunicazione délia suddetta verga 
metallica colla catena si carica il fiasco ossia boccia 
di Leyden, nel caricarsi 1 ’elettricità che parte dall' 
esterna superficie del ventre délia boccia mi segn* 
una viva traccia di luce tra il ventrd^ délia boccia 
ed il piatto délia macchina, e dopo qnalche tempo 
toccando con un’estremità dell‘arço conduttore il 
piatto délia macchina, e coH’altro la verga metallica 
che forma l’uncino délia boccia si cava la searica, 
e nell’ istante si vcde una vivissima luce tra il piatto 
délia macchina ed il ventre délia beccia, Moltissimi 
altri • fatti, che per brevità ommetto, ugualmçnte ml 
dimostrano comparire benissimo 1* elettricità in un 
ambiente affatto insufficiente a trattenere qualunque 
fiamma ; dal che se non m’ inganno è tolta la vo* 
stra questione appoggiata certamente a* principii si^- 
curissimi 3 quai* sono che T aria si rarefà a propor- 
zione che cresce la distanza dalla superficie terre» 
stre , che giuata ad un certo grado di rarefazione è 
incapace di tener viva la combustione ; e che il fe» 
nome no comparve a grande altezza. Avrei ajoçor^ 
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iggiuhto quai cite coèa rîguarJo alla vlvezza délia 
fiamma, ed alla purita delT aria a quell’elevazione , 
ma siccome penso di poter con sodé ragloni soste- 
nere che il bolide non è altro che elettricità , e ri- 
guardo a questa voi già osservaste ( h ) che risphmde 
nel passare per T aria infiammabile, e per l’aria 
fissa , sarebbe cosa inutile il trattenervi sopra un 
' punto che voi già insegnaste* 

QUESTIONE IE 

Le sperienze elettriche fatte nelvacuo dimostrano 
che il tluido eiettrico tende a dissiparsi ; di modo 
che io non vedo corne si riunirebbe per formare 
globi, corne quelli che si osservarono ; io non 
comprendo quai sarebbe la materia che si cariche- 
rebbe eosi d’ elettricità, e che la lascierebbe in se- 
guito sfuggire si lungo tempo, sebbene l’aria a 
\ quest’ altezza sia un ottimo coibente , poichè è moka 
$ecea , e che per sua natura non è deferente. 

1 U S P O S T A* 

Non meno fondata délia prima è questa questione, 
giacchè ha per base 1’ universale principio , che qua- 
lunque fluido tolti gli ostacoli non ista inriposoiin- 
chè non c giunto ad essere per ogni verso equili- 
brato, e quel che fa la disposizione de’liquidi a li- 
vello i produce la distribuzione proporzionale alla 
capacità de diversi corpi nel fuoco : onde a propor- 
zione che s * scemeranno gli ostacoli, rendeudosi 
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sempre più superiore la forza del fluido * cnn tante 
maggior facilita potrà difFondersi. Ota egli c certo 
chc Ja cojbenza dell’aria diminuisce a pr porziono 
che cresce la rarefazione , di modo che se con uua 
buona macchina pneumatica cjual c quella del Bec¬ 
caria , si faccia il maggior vuoto possibile, sebb ne 
il mercurio nel barometro unito alla macchriia non 
discenda inticramente a livello, tuttavia ccssano af* 
fatto i movimenti elettrici d’ un cilindretto di sottf- 4 
lissima lamella metallica } tercuto sospeso per mezzd 
d’un filo di seta tra’due globi metallici posri alla 
distanza di circa 15 linee, de’quali uno comunichi 
colla catena che si elettrizza , T altro col piatto délia 
macchina pneumatica. lntroducendovi alquânto di 
aria, comincia il sospeso globetto ad osciilare, e 
nuov’aria aggiungendo , sempre più veloci si fanno 
le oscillazioni , nnchè restrtuit ; inticramente V aria 
dentro la campana, il suddctto cilindretto non solo 
velocissimamente corre da un globo all’altro, ma 
ancora s’avviticchia soventi intorno al globo comu- 
nicante colla catena. Quest’esperienza che repiicai 
innumerevoli haïe per essere stata negata da un cel. 
Elettricista, chiaramente ci dimostra la proposta pro- 
porzione tra la coibenza, e la densità deli’aria: »m* 
perciocchè quando la campana c vacua d’aria il 
tuoco elettrico liberamente passa da un globo al* 
al ft o> onde non muove il cilindretto firapposto ; 
esseudo introdotto alquanto d’aria per la coibenza 
di questa il fuoco elettrico non puo più liberamente 
sbalzare da un globo ail’ altro , onde il globo co- 
municante colla catena attrae a se il cilindretto so¬ 
speso, e tosto che in poc 1 distanza giugne , diffon- 
dendosi in esso il ridondante Huido, questo si porta 
yerso il globo comunicante col piatto délia macchina* 
e nelT avvicinarsi giunto in poca distanza per lapic 5 
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Côtà coibenza dei taro àmbiente, il vapore elettrico 
tosto in qucsto globo si diffonde c di nuovo resta 
il cilindretto attratto dal primo globo, onde viene 
ad oscillare lentaraente tra i due globi senza arrivare 
al contatto d’essi ; aggiungendo aria s aumenta U 
coibenza deU’ antbiente , percib il cilindretto frap- 
posto dee ventre in contatto dei globi per trasportare 
1 J elettricità , perci6 più vivaci si tanno 1 movimenti, 
e finalmeote lasciando aperto l’adito ail aria esterna ^ 
acr entrare nella campanai fatta quasi direi perfetta 
]a coibenza dell’aria dentro la medesima con tanta 
cclerità viene agitato i che corre anche al di la dei 
Clobo ridondante d’elettricità. E quest csper.enza, 
che nello stesso tempo ci dimostra la tendenza dei 
jfuoco elettrico ad eqüilibrarsi, o dissiparsi che si vo- 
dia dire, e la facilitât con cui passa per 1’aria ra- 
refatta * se non isbaglio , non osta punto alla mia 
teoria ; poichc nel discorsb proemiale dalla pag. XXXIX 
iino al fine già procurai di dimostrare corne si ca- 
richi 1’ atmosfera d* elettricità, la quale tanto pm ab¬ 
ondante dee restare nelle superion regioni, e corne 
ortimamentc notaste, essendo aucora l'aria coibente 
per esserc taie di sua natura, e tanto pm che i va- 
pori deferenti ivi si trovano in molto minor copia, 
présentera una resistenza alla libéra diffusione ded elet¬ 
trico fuoco, il quale non potrà vincere la resistenza deU’ 
àmbiente, se per qualche particolare disposizioneatmo- 
sferica, quale si ritrovo quella sera (t) , non vcnga 
verso qualche parte condensato,- di dove sforzandosi 
di passare in que’siti, a cui è determinato dalla legge 
uaiversalissima delT equilibrio dç’ fluidi, soffrendo per 
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ogni parte, quasi dircî, una pressions eguale per 
1 ugual coibenz - dcll' ambiente mezzo , mi pare * che 
la figura piu propria, e h a tu raie, che debbe j-ren- 
dere sia ia globosa. A questo aggiungasi , che scb- 
bene taie peifettamente non sia in realtala figura per 
le ottiche illusion», ci parrà rot ,nda quaatuuque sia 
oblunga, non altrimenti che rotonda comparisce la, 
fiamma d’una candela osservata da una certa distanza,- 
ezianaio che rappresenti un cono, o piramide, ii cui 
diametro délia base ncn e la terza parte delJ 1 altezza. 

Per quello poi, che spetta alla materia > che si ca- 
richi d’elettricita, e che indilalasci sfaggiresi lungo 
tempo, sembra, che nel modo esposto possa bénis- 
sin;o il fuoco elettrico muoversi senza che siavi al- 
cuna materia > che gli scrva di conduttore , non al¬ 
trimenti che essendo u-n conduttore elettrico egual- 
mente per- ogni parte, quaetunque per la legge del 
bilicamento, che costantcmente osservasi in questo 
fluido, debba Y elettricita esistente in ciascuna parta 
ostare al passaggio dell’ ugual dose d’elettricità- esi¬ 
stente nella parte adjacente ; tuttavia osserviamo tra- 
sportarsi qualora-venga determinata dalla posizione 
di qualche corpo deferente posto in non grande dU 
stanza da una parte dcl conduttore (k), cpsi il va- 
pore elettrico potrebbe muoversi pell’ atmosfera qua¬ 
lora si ritrovassero quelle date œodifîcazioni ; ma sic- 
corne per le circosteaze riferite non credo , che in 
tal modo sia successo, cosi nuovamente dirà, che 
la materia, che trasportb 1* elettricita/urono i vaporit 
Ne vi stupisca, che ail’altezza del Bcltde io pensif 
che si ritrovassero vapori > imperciocclic oltre 1* es- 


(k) Ove sopra pag, tx. 



iere finôra indeterminata 1’altezza, a cui possono 
sollevarsi i vapori per la proprietà notissima del fùoco 
clettrico d’h dune in sentiero; proprietà provata da 
tutti i fubnini * che colpirono cornici dorate, e ne 
trasportarono 1* oro in distanza di più trabucchi in- 
figgendolo in altri corpi, e scioglieudo corpi metal- 
lici > e trasportandone le parti fuse * havvi niente di 
contrario aile notissime leggi elettriche, che con- 
densandosi alquanto i vapori nel cominciar de cre- 
puscoli t neir istesso modo che il fuoco elettrico par- 
tendo da nn vaso pieno d acqua seco trasporta una 
grande quantità di vapori, ed in questo modo ne 
promove un' abbondante evaporazione , corne c noto 
a tutti i fisici, cosi nell* estricarsi dà più copiosi va¬ 
pori una parte seco traggane, e sollevi a maggiore 
altezza, servendosi principalmente di questi per vei- 
colo, onde più liberamente passare. Certamente se 
non fosse mio pensiero di torre di mezzo ogni dir- 
ficoltà sopra questo punto, per quanto pero m c 
possibile di fare breveinente, non avrei cercato di 
provare s che a qualunque altezza délia nostra atmo- 
sfera non solo dee ritrovarsi elettricità, ma ancora 
vapori; imper.ciocchc a dirla schiettamcnte, io pro- 
vai nella Mànona , che il fenomeno ben lungi dall 
essore passato ad una altezza poco maggiore delle 
case, corne la maggior parte si diede a credere , avea 
una g ande elevazioue ; ma non CFedo già con cid 
di dovenni servire del grande innalzamento d’atmo- 
$f.ra messo in campo principalmente dal de Mairan 
per provare la sua opinione del lume zodiacale, e 
deir aurora boréale ; perché primieramente , corne 
jvete veduto (/), compajono bolidi a varie altezze , 
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fe tra gli altri quello, che si osservo qucst’ ahrid jj 
Tortona ai di marzo Sul far délia Sera non avca 
grande elevazione, giacchc non si vide da lungi diecï 
miglia italiane ; e S. E. il sig. Conte di Scarnafigi 
Ambasciatore di S. M. VittOrio Amedeo JII Re di 
Sardegna appresso il Re Cristianissimo y délia di cui 
dottrina anche nelle materie Hsiche fece sempre gran- 
dissimo caso il Beccaria, nella compitissima , e dotta 
risposta, che mi fece, favori pure ; d’ inviarmi alcune 
osscrvazioni, che confermano la mia teoria de' bolidi, 
e de’terremoti, e riguardo ai bolidi mi favori anche 
délia seguente relazione. ,, Nel 1776 una notte viag- 
}y giando inOngheria, il cielo essendo carico di nubi 
„ scure, e basse verso il levante , fui sorpreso da 
„ una luce inaspettata prodotta da un bolide simile 
i, a quello, che V. S. descrive, egli correva dale¬ 
au vante a ponente, dove il cielo era più chiaro. 
3J Avea in apparenza un disco corne la luna pieoa, 
}i ed una leggiera coda. Non lo potei osservare , che 
,, alcuni secondi, e nel perderlo di vista sentii un 
„ rumore corne lo sparo d’un cannone sopra del 
yi mare Secondo i’essersi veduto a Gcneva, e 
negli ivizzeri il bolide del 1784 di lieve argomento sa- 
rebbe qualora non si fosse veduto nelio stesso istante 
di tempo, e non so se avuto riguardo alla difierenza de 
meridiani, ed alla sorprendente celerita del fenomeno' 
cosi facilmente si potra provare, ehe non abbia fatto 
ia sua comparsa prima in un luogô, indi nell’ altro/ 
nel quai caso non si potrebbe tirare alcun argomento' 
per dimostrarne 1* elevazione , che io non presi a cal* 
colare per mancanza di due esatte detagliate rela- 
ziom di confronta necessarie per simil opra. Q ua * 
lunque pero sia stata 1 altezza, cui comparve y ï®* 
stami a spiegare corne la materia carica d* elettrîcità 
la lasciasse in scguito -sfuggij© s i lungo tempo. Pcî 
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iiSôivere quest^üitimà parte délia questione osserverfc 
che qualunque sistema délia luce vogliasi ammettere 
ô il grandiose) d’Eulero, o quel di Newton più pro¬ 
habile , un corpo, che splende di luce propria, o 
perde ni ntô affatto di sua sostanza, o se ne perde 
per T emanazione , la perdita in poco tempo c una 
qi antita e si infinitatnente piccola, corne dimostra 
il Aeill (m) parlando del sole } che si puo per nulla 
atfatto in tisica considerare : ora adattando questo prin- 
cipio al nostro ptoposito non era necessano, che la 
materia che serviva di veicolo al fuoco elettrico , 
lo lasciasse sfuggire per tütto il tempo délia com¬ 
para, perche ci présentasse il fenomeno, anzi la 
coibenza deil 5 anibieote era una condizion necessana., 
altrimenti dissipandosi 1 elettricità sarebbe tosto Ces¬ 
sna ogni apparenza 3 corne cesso quando nel suo 
movimeuto ritrovà un mezzo deferente * per cui dif- 
fondersi (n).' Onde mi pare, che la tendenza del 
îuoco elettrico a dissiparsi sia necessaria , perche s ac- 
cumuli elettricità nelle superiori parti de H' atmosfera, 
la forma sferica di questi fenomeui sia una conse- 
Cuenza délia coibenza delE ambiente , sebbene . va- 
pori non siano d 1 assoluta nécessita pel moto del fluido 
elettrico a quell* altezza , in simili circostanze perd 
iembra, che essi ne facilitino il p:.ssaggio, e 1’es- 
serne l’aria a quell’altezza meno carica, ne procura 
tanto piu facilmente la comparsa. 

Se non m’inganno, sono sciolte le due generali 
questioûi pror-ostenii, le quali certamente sono de- 
gne dello squittino di qualunque valentissimo fisico. 


(m) Introdiu. ad ver. physicam. Lu*d. Bat. 17*5 
p*g- 

(p) bUmena fag. c nat* 5. 


non che délia mia dispmina; rigüarclo poi a tfîS y 
che soggiungeste, che io non potro stabilité la miaf 
opinione, se non dopo aver distrutte le ahre con¬ 
trarie , diro schiettamente , che parlando délie opi- 
nioni, che ritrovai negli autori, la più eomùne si 
c quella, che queste corne tutte le altre ignee me- 
teore da altro non dipendono, che dalT acceüsione 
delle esalazioni sulfurée,- nitrose ec. * alla quai opi¬ 
nione si diedero i filosofi perche ignoravano lepro* 
prietà del fuoco elettrico, corne parmi d’averdimo- 
strato alla pag. 58, e seg. délia Memoria , e prin- 
cipalmente alla pag. 54* e quest - 1 opinione non solo' 
vien confutata dalle relazioni varie de’ bolidi- y corne 
se non m’inganno, dimostrano le riielite, mas’op- 
pone anche aile notissime leggi fisiche,■ corne tentai 
di pfovare aile pag. 78-79. L'altra c quella del Ma- 
sckeline, che siano globi solidi, e permanenti y clïe 
facciano le loro rivoluzioni intorno del sole;- e di 
questa si trova la confutazione alla pag. 57-58 ; la 
terza quella d’Hallejo, cioè y che i bolidi siano am- 
jnassi di materia caduta dal sole y dalla luna y o coda' 
delle comete, in cui nel suo rivolgimento mcon- 
trandosi la terra, gli attragga nella nostraatmosferay 
e ci presentino i bolidi y e questa opinione sombrami 
d’averla provata insussistente aile pag» 5 9 * ^°* ^ 1 * 
la quarta si c quella di Lavoisier, che le météore 
ignee si debbano ripetere da’ fluidi aeriformi di una 
parricolar natura, e questa opinione * se non isba- 
glio , c confutata alla pag. 81, e seg. v ora, che 
siami nota, non havvi alcdn’altra teoria di questi 
fenomeni ; percio avr6 eseguito ci6 che desiderate', 
cioc ayrô distrutte le opinioni, che sono alla* mia 
contrarie, rimanendomi soltanto a sciogliere* le que¬ 
stion! , che mi possono essere o a voce, o per let- 
rere fatte dai fisici; e per quel che riguatda aile pri- 
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fne fînora da varj fisici, che ho il piacere di trat- 
tare nessuna mi venue fatta, cui non abbia dato 
•una *soluzione convincente ^ se lo stesso m’accadrà 
circa quelle difticoltà, che mi verranno proposte dai 
fisici stranieri non lo so, La persuasione, in cui so¬ 
no, che la causa, che assegnai a queste meteore, 
sia 1* unica vera , mi lusinga di si, il conoscere quanto 
sia facil cosa il prendere dimostrazioni apparent» per 
jreali, mi fa dubitare. Comunque pero la cosa sia 
per essere v* assicuro di sincero cuore che la prote¬ 
sta che feci alla pag, 7 della memoria c la mia mas- 
sima fondamentale , onde gradua mi r.uscirebbe una 
jconfutazione, qualora alcuno conragioni sodé, fon- 
date sopra i veri principii della-fisica, mi dimostrasse 
il mio sbaglio, e m insegnasse la vera cagione di 
questç meteore'. 

questione ML 

Lû prodigiosa elevazione permet^ ella di sentire il 
rumore di questi corpi ? e non sarebb' egli cagionato 
dal ricaicamento dell’aria, piuttosto çhe daü’ azione 
del fluido elettrico i 

jUSPOSTA. 

Siccome la cagione del rumore non è altro chç 
Jo scotimento dell aria, aile diversita di questo cor- 
xispondono necessariamente le differenze del rumore, 
poste uguali le circostanze del senso ; poichè se que¬ 
sto varia , necessariamente ancora variar debbono le 
sensazioni da quello pipdotte : quindk ne viene 
clie un suono che riesce dolcissimo a molti, sarà 
j ns offribile a taluno , non altrimenti che mentre chiun-- 
que ha la vista sana vede rua drappo di -beUisswm 



colori dipînto, che a taluno per fisico difetto dell* 
occhio puo sembrare confuso, e di diverso c-lore, 
E questa paxità o analogia tra la luce ed il suono 
gia da Eulero stabilita ( dise, proem, pag. XXV ) , 
indi da tanti diffusamente dinaosrrata, mi pare , che 
possa rischiarare la vostra questione, Imperciocchè 
siccome tra le varie comparse di luce, ve ne sono 
delle vivissime, meno vive, deboii, e debolissime, 
cosi vi sono dei rumor* fortissimi, meno forti , sen- 
sibili , ed appena sensibili. Ora le vivissime comparse 
di luce affettano la vista di tutti coloro che non so¬ 
no aifatto ciechi, le altre sono sensibili alla comune 
degli uomini, e cosi contiuuando in pr ^gressionq 
decrescente, tinche le ultime non si possono più os*p 
servare che da pochi di vista acutissima ; non altri^. 
menti dee andar la cosa riguardo ai rumori, onde 
per risolvere in miglior modo la vostra questione, 
possiamo distinguere due specie di rumori prodotti 
dai boiidi : il pin forte è T ordinatia esplosione che 
segue questi fenomeni, 1* altro più debole si c lo 
scroscio, o scoppiettio da cui certi boiidi furono 
accompagnati per tutta la loro traccia, corne per 
esempio quello osservato dal Montanari ('>), dal quai 
rumore alcum dissero esser anche stato accompagnato 
îl bolide di cui io presi a trattare (p). Posta questa 
distinzione, rispondo che riguardo ail* esplosione o 
runaore che si sente dopo, essendo di quelli fortis¬ 
simi verranno bensi di gran lunga scemati per ele- 
vazione, ma non renduti insensibili, perche çomun- 
que raro sia 1* ambiente a quell’ altezza, debbe per£t 
un aria ambiente esservi, ed essendo ancora coibente 



ayrù anche necessariamente ufia ccrta densità 3 quindi il 
yapore elettrico che in grande copia si sforfca d’espan- 
dersi, e realmente s espande in un istante * non 
puo se non produrre un yiolentissimo scotimonto 
nell’ aria ove espandesi a ed essendo la scossa comu- 
oicata ail’ altra aria ambiente a verra di mano in ma- 
no trasportata sino ai nostri orecchi, ed avremo in 
questo modp la sensazione di quel rumore, Che poi 
f elettricità sia capace di sçagliare V aria con (anto 
impeto da produire rumori cosi spaventosi a ce no 
fanno certa testimonianza i fulmini a che distiuta-i 
mente si sentono anche daila distanza di più miglia, 
corne possiamo accertarsi tenendo in occasione di 
temporali la mano al polso, e numerando le battute 
tra il lampo ed il tempo del rumore, siccome le 
battute segnano a un dippresso i secondi 3 contando 
mille piedi parigini per ciascuna battuta (q) 3 e divi¬ 
dende la somma d’esse per cinque avremp il nu-* 
mero delle miglia tra noi * ed ij lupgo ove scoppiù 
il fulmine ; anzi questa forza possiamo in certo mo¬ 
do misurarla facendo passare scintille nella colonua 
d J aria che preme il mercurio nel barometro a ed 
osservando le forti variazioni che anche piccole scin¬ 
tille producono, ovvero per mezzo del sofioneelet- 
trico (r) del Beccaria, Trattandosi poi dello scoppiet- 
tio che sentesi alcune date in occasione di simili 
fenomeni, forse da çsso possiamo conghietturare se 
siano de' più o meno elevati ; perche desso non es¬ 
sendo prodotto che dall 3 a ria scacciata dali’ igneo 
globo nel suo passaggio , e da piccolissima diffusione 


(q) Ove sopra. 

(r) Sper. ed Oss. dedicate a S. A . R, il Duca di 
York • Torino Stamp . R. 
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& elettricità, sarà de'mdlio fort! rumorî, iaondenon 
sensibile che ad una certa distanza, la quale peià 
variera sempre secundo il diverso volume del f en0 - 
meno 3 e le differenti modificazioni deJl’ atmosfera, 
da cui dipende la maggiore o minore dissipazione 
d’elettricita nel suo traggitto. Per la quai cosa non 
avvi meraviglia che spesse date non si senta alcun 
SCuppiettio , perche ogniqualvolta non sara di gran 
mole ]1 fenomeno, c 1 ambiente non si ritroverà 
atto ad assorbirc molta elettricita , ed essendo assai 
grande Y elevazione, non potranno le armosferiche 
ondulazioni giugnere ai nostri orecchi in modosen- 
si b île. Per quello poi che spetra alla seconda parte 
délia vostra questione, cioc se il rumorc non sia 
stato prodotto dal ricalcamento delParia, piuttosto 
che dall elettricita , rispondo esser la vostra riflessione 
fondata sopra le vere fisiche leggi a voi cotanto 
pote, e sopra la quotidiana esperienza. Imperciocchè 
essendo certo che due corpi non possono occuDarc 
lo stesso spazio nel medesimo tempo, ne viene per 
conseguenza che qualunque corpo si muove in un 
fluido, dee durante il movimento sempre spingerdal' 
luogo un volume uguale di fluido, il quale sara in 
certo modo ricalcato contro deiraltro ambiente, ed 
în questo modo si comunicheranno le ondulazioni 
per tutto il fluido; il che c’insegna la quotidiana 
esperienza del rumore che si ode ogniqualvolta un 
corpo venga con una certa celerità a passare in po- 

Ca fi St ? Za * P* e * ^ P a ^ e ^ a s^hioppo fanno 
un schio sensibihssimo, un maggior rumore. quelle 
da canone ec. Ma queste osservazioni appunto mi 
ovsto gono dal credere il rumore fortissimo del bo* 
Iide cagionato dal solo ricalcamento dell’ aria , per¬ 
che m qualunque colpo di schioppo distinguiamo 
due rumon, il primo ç 1 0 SCOppio FO dor £0 .dal vce^ 


Kientissimo urto del fluido estricato dalla polvere 
per via dell’ accensione , il quai fluido sprigiouato 
urta coll’ ambiente, 1* altro rumore è il surifferito 
cagionato dal celere moto délia palla, ora mi pare 
che il primo si possa benissimo paragonare all’esplo- 
sione de’ bolidi , ed il secondo allô scroscio ; e stan- 
do questo paragone, è manifesto che il ricalc-mento 
non puo produrre un rumore cosi forte quai è quello 
dell’ esplosione de’ bolidi, la quale dovrebbe durare 
un tempo maggioxe, cioè proporzionale alla strada 
percorsa, in vece che imita lo sparo d’uncannone; 
dal che , se non ni’ ingannochiaramente si vide , 
che debbc essere un’ etFusione velocissima d’un qual- 
che fluido, che scacci con grandissimo impeto l’aria, 
corne il fluido délia polvere : ora m .gli alüvis- 
simi fluidi certamente vuolsi riporre il fuoco elet- 
trico, che nell’ istante produce gli effetti, che si ot- 
tengono dal fuoco comune in molto tempo ; quanto 
rumore sia capace di produrre ce lo dimostrano i ful- 
mini, i quali se cadano in poca distanza, ci assor- 
dano; onde mi sembra non ad altro potersi attribuire 
l’esplosione de’ bolidiche ad una fortissima mo- 
mentanea diffusione d’elettricità , la quale e per se, 
c per mezzo de’ vapori, che dissipa con grandissima 
violeuza in aliti sortilissimi , scaccia con tanto im¬ 
peto i’ aria , che produce 1’ esplosione. Ne lo scop- 
piettio, che in occasione di certi bolidi sentirono 
sembrami potersi spiegare pel solo ricalcamemo dell’ 
aria, poiche qoesto essendo continuato e costante, 
ci fa sentue una specic di sibilo o fischio , ail' in- 
contro siccome nel > movimento del bolide aUo spin- 
gimento dell aria s aggiugne una qualche effusioue 
d elettricità, per questo il rumore > che odesi non 
c costante, ma interrotto, quai è p. e. il rumore 
del sale pesto decrepitante , quindi ne forma lo scop- 


piettio. Sia adunque che riflettiamo aU’ambiente di 
rerta densità, che dtbb’ esservi , ove fannosuacom- 
parsa i bolidi, sia ail’ esplosione siraile a' colpi del 
cannone, sia allô scoppiettio , sia alla natura del fluido 
elettrico attissimo a pres^ntare questi fenomeni, sia 
a:Ja differenza del rumore cagioDato dal solo ricalca- 
mento dell'aria pel moto violento di qualche corpo 
in essa, mi pare doversi conchiudere, che il rumore 
sentitosi ali* occasione de’ bolidi, non si pub ad altro 
jciferire, che ail* elettricita , da cui sono questi prodotti. 

QUESTIONE IV. 

Il vivo fregamento non avrebbe egli potuto pro- 
durre le nuvole burnscose? 

R I S P O S T A. 

Per risolvere questa vostra questione vuolsi esami- 
uare il mo o, con cui le nuvole burrascose veii- 
gono formate ; poichc se bene intesi il vostro senti- 
mento, il du. bio consiste riguardo ai nuvoloni os- 
servati a poDente dal sig. D. Costa , di cui feci motto 
alla pag. $ i délia Meinoria, recandoli corne una mag- 
gi r prova deila mia proposizione di già altrove di- 
mostrata. Ora nella Memoria a pag. 7 e seg. not. 2 
procurai di provare 1* azione del fuoco elettrico nell’ 
tvaporazione, la quai azione già aminessa, e dimo- 
strata da* fisici al prinçipio, che conobbero alcune 
proprieta del fuoco elettrico, viene tuttora confer- 
mata anche da quelli, che non la vorrebbero animet- 
tere , non potendo a meno d J inseriie circostanze, 
che ben la comprovano ; e quest* azione continua 
nella distrsbuzione de* vapori, che formano ta ne ti¬ 
bia, ta quale sopra una polita lastra di cristallo rac-; 
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colta présenta ail* occliio armato di lente una bellis- 
sima distribuzione uniforme di goccioline d'acqua, 
la quai uniformité è cosi propria del fuoco elettrieo, 
che ancorchè le elettrfche specole non ci dimostras- 
sero evidentemente 1* elettricità délia nebbia, baste- 
rebbe per se sola a comprovarla, essendo notissima 
cosa, che il fuoco elettrieo per la f rza d’espan- 
dersi ad eguaglianza distribuisce i cotpicciuoli leg- 
gieri, corne p. e., le filaannesse alla catena in modo 
taie, che vengano tutti ad essere ai uguai distanza ÿ 
quiudi se secondo 1 ° asse saranno disp- 'St i formeranno 
una sérié di triangoli equilateri, se in un fascetto 
sette si ritroveranno, uno occupera il centro, e gli 
a ltri sei si distribuiranno in un esagono regolare, che 
ottimamente ci présenta la figura délia neve, in cui 
quanta sia V azione del fuoco elettrieo lo indicai nel 
discorso preliminare pag. XXI. Nè la sola neve colla 
sua figura mi dimostra V elettricità dellenuvo'e, ma 
ancora T uniforme distribuzione délia pioggia, 'cho 
cosi facilmente si imita col mezzo d’un situne, cou 
cui si estragga del vino da un biccfiiere. Presentando 
una carta bianca sotto la colonna del vino discen- 
dente, ciascuno osserva, che cade in un solo corpo 
quando non è elettrizzato, ali incoDtro se dentro il 
vino contenuto nel bicchiere giunga dalla catena una 
comunicazione metallica quando il vino è bene elet- 
trizzato nell’ uscir dal sifone si sparpaglia # e mi se- 
gna sopra la carta la distribuzione délia pioggia trau- 
qu lia i che poi la temporalesca abbondi d* elettricità, 
oltre la dimostrazione a che ne danno alcune fiate le 
gocciole, che nel giugner a terra risplendono, se 
non m’inganno, resta abbastanza provato dalle spe- 
rienze, che citai ^ nella Memoria pag. 77 , la gra- 
gnuola ci serve d una ulteriore prova dell’ elettricità 
delle nubi temporalesche * giacchc chiunque preuda 
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a con^derare î granelli semplici, osserverà, che in 
ciascuuo havvi un nucleo di ghiaccio più denso for- 
mato da’ primi vapori congelati, indi attorno a quc- 
sto facilmente si scoprono varj strati di ghiaccio suc- 
cessivamente formati dai vapori attratti al nucleo ab- 
b ndante d’elettricità per la scemata capacità de'va¬ 
pori ridotti in un corpo solo ; e questi strati non po- 
trebb no essi segnarmi le varie nubi in diverse re- 
gioni elevate, per cui passà il granello ? 

Certamente non tutti i grane li di gragnuola ma- 
nifestano questa rcgolare successiva formazione , poi- 
chc molti ve ne sono, che dall’ accozzamento di più 
grani vengono formati, corne spesse fiate osservai j 
ma ancora questi lo stesso principio agente dimo- 
strano ail’ attento osservatore, perche ciascuno de’ 
semplici si vede nel modo suddetto prodotto, e questi 
vengono légat i da uno strato comune. Essendo daii’ 
csperienza dimostrata 1’ azione del fuoco elettrico nell’ 
evaporazione, datante prove confermatala stessa azione 
celle nebbie, e nubi, non vcggo alcun argomento, 
onde negare la formazione di queste météore ali’ 
elettricità, la quale secondo le varie circostanze in 
di versa guisa modilîca i vapori, che gli servono di 
v.icolo per dirigersi ove dall’ uuico principio di di- 
sporsi ad equilibiio e spinto. Laonde nella stessa guisa 
che nell’ elettricismo artilîciale diversamente sono mossi 
i corpicciuoli leggieri, che sotto la catena si presen- 
tano , secondo che più o meno vivace elettricità alla 
catena si comparte ; cosi nell’ elettricismo naturale a 
proporzione che è maggiore, o minore lo sbilancio 
deli’ elettricità, e s condo le diverse modifkazioni 
atmosferi.he , ora in nebbia, ora in nubi piovose, 
ora in n bi proce iosi sono disposti i vapori j e d ap- 
punto la forte elettricità, che régna in occasione 
dciie nuk* burrasccse serve di coaferma alla teoria, 
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giacchè anche nell* elcttrïcismo artificiale allora sono 
ammucchiati disordinatamente i corpicciuoli leggieri y 
quando una forte elettricità si comunica alla càteaa; 
ali* incontro se una tenue elettricità se gli dia, ven- 
gono placidamente attratti, e disposti più regolar- 
mente i suddetti corpi. Dal sinqui detto mi pare se- 
condo natura spiegata la formazione delle nubi a nè 
in essa ha luogo alcun fregamento , seppure non si 
volesse ammettere per causa eccitante 1 elettricità a 
la quaie pero abbondantissima si pu 5 ritrovare nell 
atmosfcra, senza che v’abbia concorso alcun forte 
fregamento. Per quanto spetta al bolide t sebbene 
fosse un ammasso d’elettricità, non potea in modo 
alcuno formare le nuvole burrascose * poiclic corne 
avete veduto, il cielo apparentemente era sereno, 
eppero molto diradati erano i vapori sparsi pell’ atmo- 
sfera, di modo che dovette attrarli da ambe le parti 
per lo spazio, a cui s’estendeva la sua atmoffera per 
riunirli in un corpo, che servisse di strada al suo 
tragitto y laonde non potè in modo alcuno formare 
nuvole burrascose , che richiedono molto maggior. 
copia di vapori ; ma soltanto quaudo ne più abbon- 
danti vapori verso ponente si diffuse, quelli rese ec- 
cessivamente elettrici ; e siccome i corpi abbondanti 
d’elettricità attraggono que’ corpi, chê ne hanno mi- 
nor dose in proporzione, e si ritrovano nella loro 
atmosfera, cosi i nuvoloni già forinati, che nella 
«fera d’attiyità dei vapori si ritrovavano, s’elevaron 
rosto per ricevere una dose d elettricità proporzio* 
nale alla loro capacita ; ficevuto il fuoco eiettrico di 
nuovo s’abbassarono. Se poi alcuno pretendesse a che 
il bolide non sia un ammasso d’elettricità, ma qua- 
lunque altro corpo , tanto meno si potrebbe conce- 
. pire, che esso fosse capace di formare nuvole bur¬ 
rascose a perché quand’ anche il fregamento dell’ ar ,a 


avesse reso questô eorpo elettrico, infinitamente mi¬ 
nore sara sempre la forza per attrarre i vapori, di 
quel che sia la forza d’un ammasso di fuoco elet¬ 
trico. Per la quai co.'a sia che consideriamo la ca- 
gione deir elevazione ce’ vapori, sia V elettricità , che 
seco rrasportauo, sia le varie disposizioni d'essi ca- 
gionate dallo stesso fuoco elettricosia rl ru do , 
con cui si formano le nubi burrascose , che lo stato 
delT atmosfcra di quella sera, sembrami, che dob- 
biumo conchtudere, che i nuvoloni osservati a po¬ 
terne non furono formati dal bolide, e tamo meno 
prodotti dal vivo fregamento. 

QUESTIONE V. 

Gli osservatori Ginevrini mandati dalla Russîa per 
osservare il passaggio di Venere nella Siberia, e La- 
ponia , fecero elevare conduttori elettrici , e ri- 
marcarono, chc nel tempo delle aurore boreali 
tac souo cosi belle iu quel climi, non provaroüo 
aicun scgno d’elettricità. 

R I S P O S T A. 

Se le aurore boreali essendo prodotte dall‘ elettri- 
cita dovcssero sempre dar scgni elettrici nella bassa 
i~gioue deila nostra atmosfera, certamente di grau 
F-so contro la teoria, che quelle dipendano dall' 
t’ettricita, sarebbe l’osservazionc de’vostri paesaui, 
ma torse percio non sarebbe ancora affatto decisiva, 
perche suuo tante le circostauze che possono distur- 
l. ic uu osscrvizione, che comunque esatta possa 
icmbrare, couvicu moite volte npeterla per essore 
ii,»et>tati> cosi p. e. supponendo che l’aria in cui, 
t conduttori fosse anche non poco carie* 
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di vapori molto elettrîci, e che i conduttori fossero 
al priucipio beu isolati, ossia l’apparato fosse per- 
fetto, cosa difficile ad otrenersi nel proprio paese, 
dove^si hanno tutti i comodi , quindi tanto pia di¬ 
fficile negli strauieri paesi, tuttavia gli stessi vapori cho 
rendono i* aria elettrica accorrendo ai corpi coibentî, 
ne scemano in gran parte la coibente forza, e scor- 
rendo per essi l’elettricità nel suolo, non si avran- 
no segni comunque copioso sia il fuoco elettrico 

lo voelio perù supporre che gli osservaton Gine- 
vrini da espertissimi quali saranno, avranno prese 
tante precauz.oni nel farp le osservazioni, che se 
vi fosse Stafo un' elettricità sensibile anche debole, 
l’avrebbero senza fallo scoperta, e misurata ; non 
avendo perà rimarcato alcua segno d’elettricità, non 
ve n’era punto per tutto 1* ambiente, a cui s’esten- 
devano i conduttori -, ma questo non mi pare, che 
possa provare , che T aurora boreale non sia una mo- 
dificaz onc d.il* elettricità naturale. Imperciocchè alla 
pacr. XL e segg. del discorso preluninare appoggiato 
anche aile osservazioni del cel. de Saussure, indicai il 
modo, con cui diventa eccessivamente elettrica Ja 
regione superiore deü’ atmosfera, e secondo la stessa 
teoria, cUe resta più probabile per esscre fondata 
sopra esatte sperienze, ed osservazioni d’autori dî 
ogni eccezion maggiori, gli strati interiori dell* atmos¬ 
fera non saranno punto elettrîci, ove non rkrovinsi 
vapori sparsi, che formino una comunicazione coll*. 
elettrico strato superiore ; laonde puù benissimo lo 
strato superiore dell’atmosfera essere abbondautissimo 
d’elettricità , senza che ve ne sia negli strati infe- 
riori, possono esservi vapori nelle regioni più ele- 
vate senza che se ne ritrovino nelle inferiori, pe r 
conseguenza possoao benissimo osseivarsi -meteor* 
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îgnee prodo’te dal fuoco ekttrîco , senza che eoll* 
ordinaro apparecchio, che nelle basse regioni dell’ 
àhnosfera c posto* si possa scoprire il menomo se- 
gno d‘elettrrcita. Ci> posto roi pare, che di pochis- 
simo peso contro dell’ dettricità possa riusc re 1* os- 
servazione sopra riferiîa* tanto più che questa non 
c costanre; da che abbiamo moltissimi casi, in cui 
si manifesté fortissima elettricità anche nella nostra 
legione dell’ aria in occasione d’aurora boreale ; e 
îra le a!tre mérita particolare considerazion; Tosser - 
vazione dcl cel. Conte Morozzo , che sara resa pub- 
blica nei primi vdurni délia R. Accademia di To- 
rino, graziosament. comunicatami dal cel. Autore* 
Questi osservando sul far délia sera un priïicipio di 
aurora boreale si porto sull’ osservatorio per poterne 
roeg'io e sam inare tutte le circostanze. Del e piu belle 
aurore boreaü raggianti fu questa, ma una singolare 
particolarità ne rende 1* esatta relazione del dotto Au¬ 
rore tanto iu preziosa ai fisici. Al di sopra delle 
varie zone di divers! colori, dall’ ultinia delle quali 
spiccavano i variopinti raggi, osservavasi una nuvola 
da principio oscura, indi anch’essa rilucente , e get- 
tante raggi, di modo che per se sola formava un’ 
altra aurora boréale ; meotre le più minute circo- 
stanze esaminava isolato un elettrometro alla cïma 
d'una lunga canna osservo, e misuro 1' elettricità deir 
«mbi nte per mezz ' délia separazione delle fila dell* 
elettrometro , la quale separazione corrispondeva ai 
raggi elettrici spicc^ti ; e quello, che psservo di par- 
ticolare , si c, che per due volte le fila vinta la gra¬ 
vita propria , e dê glob .tti unni* s* elevarono affatto 
verso la nuvola * che formava 1* altra aurora boreale* 
di modo ehe la separazione delle fila in vece di for- 
mare un ar.golo aperto verso la terra corne prima* 
esrendo attratti dalla nuvola* formayano un angolo 
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aüerto verso il cîelo. I/indomani abbrucîando varia 
«ostanzc vegetabili nella caméra eccito nello stesso 
tempo una forte elettricità nella catena 3 talmente ch« 
ottenne una nebbia molto elettrica, in cui portando 
un elcrtrometro osservava la divergenza delle fila, 
ed avendolo trasportato in poca distanza dalla catena, 
furono attratte le fila nella stessa guisa che furono 
per due volte attratte dalla nuvola in occasione dell 
aurora boreale. Questa sperienza dimostrativa, che 
l’A. B. è un fenomeno eiettrico, non laserisse nella 
relazione per due ragioni ; la prima perche gia ritro- 
vasi in varj ,utori ; la seconda per essere tanto per- 
suaso , che 1 ’ A. B. è una delle infinité tnodificaziom 
dell’ elettricità, che, corne mi disse sgü stesso, non 
crede* che in questa parte vi sia piu dubbio. Mol- 
tissime sltfe osservazioni di forte elettricità in occa¬ 
sione d J A. B. potrei citarvi, ma troppo mi diffon- 
derei con nessun vantaggio, giacche nello stesso 
Vansvvindcn, ed in inolti altri si ritrovano j onde 
brevemente dirb le c : rcostanze, che favoriscono 1 ef- 
fusione del fuoco eiettrico nelle parti inferiori délia 
nostra atmosfera, e quali le siano contrarie- Posta 
P abbondanza dei fuoc® eiettrico nelle rarissime su¬ 
per iori regioni , prodotta nel modo esposto al hne 
del disci rs i prelimmare , comunque meno elettrici 
siano gli strati inferiori, e la terra sottoposta, cre¬ 
scendo la coibenza dell" aria in ragione diretta délia 
dei sità, non p tru T elettricità per se stessa diffon- 
dersi m basso a cagione deda resistenza dell’ aria, 
perAo ..vra bisogno di vapori, che gli scivano di veico- 
\o y ora questi vapori alcune Rate si ritrovano sparsi in 
gran copia per tutta T atmosfera, ed allora diviene 
tutta elettrica, altre fiate stanno soltanto nelle région» 
superiori, essendone gli strati inferiori quasi scevri 
alfatto, ed allora gü strati vaporosi abbonderanno 
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cT elettricîtà , senza che negli inferiori s* abbia ii me- 
Homo segno , corne tra le alcre dimostrano le osser- 
yaz'oni del cel vostro concittadmo de Saussure (s) % 
il 'quale nello stesso tempo, che non poteva avéré 
alcun segno d'elettricita dal conduttore elevato, e 
dal cervo volante spingendolo soltanto aU’altezza di 
50 in 6 o piedi, ne ottenne facendolo alzare ail * al— 
t.zza di j 00 piedi, e inaggiori erano i segni apro- 
porzione che il cervo volante si elevava a maggiore 
altezza. Altre volte sarà vaporosa 1 * atmosfera ndla 
rcgio. e vicina al suolo, ed anche mezzana, essen- 
dovi perô tra questa, e la superiore uno strato d*aria 
secca suliiciente a resistere air effusione del fuoco 
elettrico, che nella più alta regiooe anche unito ai 
vapori ritrovasi, ed in quel ca$j possiamo avéré de- 
bolissimi segni d* elettxicità coll’ordinario apparato , 
sebb ne copiosissimo sia il fuoco elettrico nelle re- 
gioni superiori. Ne rr.ancano casi, in cui sebbene il 
conduttore elettrico sia immerso in copiosi vapori, 
che continuano sino a terra, tuttavia non si abbiano 
segai elettrici, corne osservS pure il sopralodato de 
Saussure (/). Posti questi diversi stati dell* atmosfera 
avverati dalle osservazioni meteoroloijche fatte cogli 
opportuni istromenti, c facilissimo 1* mtendere corne 
essendo 1 ’ A. B. un fenomeno elettrico, non si ab¬ 
biano sempre segni elettrici in occasione di quelle, 
corne pu rç; ora fortissinn, ora debolissimi siano i se- 
g ni 1 e non sempre corrispondenti al fenomeno; 
perche se tra la regione, ove c T A. B., e quelle, 
a cm estendonsi 1 conduttori elettrici, vi sara qual- 
che strato sccvro di vapori sufhciente a resistere ail' 


(s) Diss. de electricitate . Geneyae 1766 p a S' 4 ^ • 

(t) Ivi pag.^+i. 


43 

eflfusïone del fuoco elettrico, non vi sarà.alcun se- 
cr.o d’elett ïcità nei c ndutton, se posto lo stesso 
strato coibente, che sépara le regioni es rainate dalle 
superiori , in cui esiste 1* A B. , le mferiori si ri- 
troveranno vaporose, si avranno segm proporzionah 
al fuoco elettrico, che in queste ntrovasij hnalmente 
se per mezzo de* vapori v« sara la comumcazione tra 
la regione , in cui compare 1 ’A. B., e quelle, m 
cui sono immersi i conduttori, yivissimi saranno , 
senni, cio, proporzionali alla copia d elem.cita pro- 
ducenh il fanomeno. Laonde, «e non m mganno, 
dalle osservazioni c, piose dei segm elettnci avuti in 
occasione d'A. B. dalla facilita dell împerfezione dell 
appatecchio quando non si hanno segm , e rnolto 
pi lj l alla coosiderazione delle varie modmcaziom 
atmosferiche, per cui non si hanno segm, quantun- 
que abbondantissima sia lMettricita nelle regioni su- 
periori, si pud conchiudere, che 1’ osservazione de 
vostri paesani, i quali non ebbero segm i’elettricita 
in occasi ne d’aurore boreali bellissune, ha poca, 
o niunu forza contro la teoria dell’aurora boréale üa 
me proposta nella nota i 6 alla Memoria pag. x 07 e seg. 

QUESTIONE VI. 


11 sig. Vansvvinden nel suo trattato sopra i rap¬ 
port del magnetismo coll’ elettricita ha ben provato 
che le A. B. non hanno alcun rapporto colT elettri- 
cita. 

R I S P O S T A. 


Bellissime sono le osservazioni ed esperienze dell 
aC curato fisico sig. Vansvvinden (u), al quale io sm- 

-fc) Recueil de mémoires sur /’ analogie de f eltcin- 
cité, et du magnétisme. A la Haye 1784* 
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ceramente professo tutta la stîitia dovùta a'snoî me- 
riti ; nia servendomi dclia liberrà fîlosofica necessaria 
sll avanzamento dclle scienze, notera alcune cose , 
cbe torse potranno farvi dubitare d.lla eertezza délia 
proposizione, cbe forma questa questione. Primiera- 
mente adunque vi dico che non andiamo affatto di 
aecordo area varii punti délia teoria elettfica, coine 
P* e. egli crede , che i corpi idioelettrici ossia coi¬ 
benti si rendano anelettrici a deferenti * riducendoli 
in polvere ( x) ; la quai cosa io non sono portato a 
credere, perche sebbene non rcsistano più cosi for- 
temente ail’ elettricità , cio penso provenue dalle 
screpolature che restano fra le p rti, per cui l’elet- 
îricita piu facilmente passa, e non già da alcuna 
murazione nella mtura dei corpi, i quali mi sembra 
che non mutino punto natura per la polverizzazione, 
perche riunite le parti , di nuovo sono corne prima. 
Parimenti T inversa proposizione, che i corpi defe¬ 
renti diventauo coibenti per la polverizzazione (y) y 
non solo’ c confutata da cio che lo stesso dice* 
„ tutio il mondo sa che i métalti ridotti in polyere 
sono ugualmente deferenti che i metalli inter i (ÿ 
percib quando concluderiti fossero le sperienze che 
riferiscc, non si potrebbe dire che i' corpi deferenti 
diventano coibenti, ma bensi che alcuni corpi defc- 
renti si rendono coibenti per la polverizzazione , nep- 
pure pero q Uesta seconda proposizione parmi dalle 
sue esperienze dim strata (au) , perche il corpo de- 
ferente , che crede d* aver rendu iO coibcnte , si è 


(x) Tom. I p a g. 70. 

(y) Tom. J pag ,. 

(z) Ivi. 

(aa) I>t 49- 
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1* argilla, la quale corne le altre terre forse non c 
di sua natura deferente, glacche per esser taie con- 
viene che sia umida., corne lo stesso Vanswinden 
non ignora che ha dimostrato il Bertholon (#) , e 
beu ci fanno coposcere Y avvertimento di colo;o, 
che trattarono del modo d’applicare i conduttori agli 
editîzi per salvarli dal fulmine ; tutti avvertendo che 
il conduttore dee penetrare varj piedi sotterra neü* 
umido. Il modo con cui détermina se un corpo sia 
coibente o no 3 cioc caricandolo corne un quadro di 
Franklin (ce ), oltre al non riuscire più comodo, 
coin' e°li dice, che il conoscerlo per mezzo del fre- 
gamento, puo facilmente indurre in errore per le 
tante circostanze da osservarsi colla piu scrupolosa 
attenzione, corne accennai nçl discorso prelimiuare 
pag. XXXII. Egli crede pure che Y elettricità (dd) 
per sua forza espansiva sia incapace d’estendersi nel 
vacuo, la quai cosa non sombra andare d’accordo 
coi fatti da lui stesso ammessi, cioc che passa piu 
facilmente a proporzione che si rarefa maggiormente 
T aria (ce), lnoltre Y esperienza di Walsh, e De-Luc 
rapportata da Priestley (/) per ptovare 1 ‘ identité 
del flogisto e délia materia elettrica , la quai espe¬ 
rienza serve di base alla proposizione del sig. Van- 
svvinden, forse non è tanto concludente corne vor- 
rebbe Y autore, perche l’elettricità passando con 
jnaggiore facilità a proporzione che si rarefa mag- 


(bb) In pag. 50 nota jf. 

(ce) Tom. 1 pag . 42. 

(dd) Pag . 3 30 * 

(ee) Pag • 3 i 9 - 

(ff) Bxp. et observ. sur dif. espèces £ air , trad. 
franc . tom . I pag. 370. 
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giormente l’aria; nel vacuo perfetto non soffrendo 
la menoma resistenza, non potra certaine n te presen- 
tarc quei fenomeui che quaiche resistenza suppon- 
g'no : aggiugncte che ii Priestley non riferifce mi- 
Hutamente il modo con cui fecero questa esporenza, 
cosa necessana quando trattasi di qualJie es erienza 
non ancora da altri cscritta, t .nto più se sia di 
grande inuo. tanza ; e la pro-a recata dalio stesso 
Priestley, cioc che se la ^osa n n andasse cosi ( e 
se i’ elettri-ica potesse passare in uno spazi > vacuo 
d’aria), non s’ir.t-nicrcbbe corne la materia elet- 
trica possa essore tratt-nuta nel corpo délia te.ra, 
o d’aLuno dei piaaeô, o di qualunque o.bita so- 
lida. Noi vediamo (continua P.yestley), che il fuo- 
co elcttrico naturalmente pro uce i suoi fenomeni 
p -ù ^ briilanti nelle région i più elevate e più rare 
dell ttmosfera, nell istcssa maniera che si manifesta 
in un tubo quasi vacuo d’aria; ma se potesse dda- 
tarsi al di la di quel grado di rarezza, si spande- 
rebbe necessdriam. nte nel vuoto ambiente, si ferme- 
rebbe , e si condens.rebbe, almeno in una pia gran¬ 
de proporzione che dentro o ail* intorno d‘ alcnn 
corpo solidu, corne Newton suppose riguardo al 
suo etere. 

^ueste riflessioni recate da Priestley in conferma 
délia conseguenza dedutta da 1’ esperienza de’signori 
Walsch, c D--Luc, cioe che l’elettricità per sua 
pr pria forza espansiva non c capace d’estendersi in 
spazi vacui d’ogDi materia, nu essere neccssaria 
qualcne sostanza per condurre il fluido elettrico, 
non im sembra che somministrino argomenti con- 
vincent , tanto pij che 1* esperienza, se non m’in- 
ganno, ci dimostra il contrario. E primieramente 
sino dal I 7 J< » scrisse il de Saussure (gg), si lux 9 


(gg) Disc . du pag. ;o. 
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ignis , atihtr , eîectrica materia , unum slnt , et idem, 
Scd divtrsa rationc agens jiuidum ; si hoc jiuidum 
clasticum sit , et ad aequilibniim contmuo enaat\ si 
loca aere \acua avide appetat et, in eis liberumt mo- 
veatur : admodum verisimile est planetarum intcrxalla, 
totumque illud spatium quod a Saturno ad solem us - 
que , 1 1 ipsa inter solaria sistemata extenditur , fiui - 
do iLio repleri. Ora tutti gli spazj celesti vacui d'aria, 
ossia privi d'atmosfera di qualunque pianeta, essendo 
ripicni d* elettricità , che diffusa pure ritrovasi in tutti 
i corpi, non potranno cosi facilinente, corne pafû 
a Priestley, ricevere quella dei corpi; e cio tanto 
più che negli spazi vacui non essendo da alcuna ma* 
teria vincolato il fuoco elettrico, esercita liberamente 
la forza espansiva. i.* Se alla fornace de" vetri si 
faccia tirare un tubo d’un poliiee circa di diametro, 
e lungo varj piedi ; indi si faccia riscaldare di nuovo 
finchc sia prossimo aliquefarsi affatto, allora toghen- 
done un piede per parte si suggelli da ainbedue le 
parti ermeticamente ; non credo, che alcuno possa 
dubitare del vacuo perfetto del tubo cosi suggellatoj 
c fregandolo 1* elettricità fa una bellissima comparsa 
ai di dentro del tubo, onde dall’ esperienza dob- 
biamo conchiudere , che nel vacuo più perfetto, che 
possiamo ottenere il fuoco elettrico liberamente passa. 
Varj altri principj potrei esaminare, che non s’ ac- 
cordano di più con que’del mio maestro, e miei 
in fatti d’elettricità, ma oltre che il soggetto non 
lo richiede, oltrepasserei di troppo la bre'vita pro¬ 
postami, allontandomi tanto dal mio scopo. In se- 
condo luogo siccome da vero filosofo, quai c il sig. 
Vansvvinden non solo recai fatti, che fanno a suo 
proposito, nia anccra quelli, che secondo la sua 
teoria, egli si dichiara, che non sa corne sp* c “ 
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gare (hh) ; quîndi ne vîene, clie certe osservazioni 
dallo stesso recatc distruggano la proposta teoria , 
corne p. e. sebbene il $u> scopo sia di dimostrare, 
che i movimenti irregolari dell* ago caiamitato di- 
pendono daiie t\. b. > n n lascia tuttavia di recare 
esattissime osservazu i i dei cel. Euler, Krafft, e 
Schroter, che usseivar n non darsi alcun moviinento 
in tempo d’A. L>. (u)\ innoJtre aile altre osserva¬ 
zioni parimenti contrarie alla sua teoria, aggiunge an- 
cora le propre, uicenuo, che n 284 n B., che 
osservo, 142 non innuirono punto sopra E ago (kk), 
onde dubbio potrebbe a molti restar quest’ influsso ; 
egli pero lo cred~ certo, e dimostrato, corne pensa 
d’avet fatto toccar con mano, che 1* elettricita non 
ha alcuna parte nei movimenti irregolari dell’ ago (II), 
perche questi succedono egualmente in occasione di 
forte elettricita atmosferica, che di debolissima j ma 
e non si danno egualmente i movimenti irregolari si 
in occasione d’A. B., che di mancanza di questi 
fenomeni ? Ometto i sospetti reçati d’ A. B. durante 
il giorno ; perche in tal caso mancherebbe Ja ragione 
di darle questo nome, poichè non ci si presentano 
i fenomeni, a cui fu daro questo nome, corne egli 
stesso afferma dicendo le agitazioni irregolari, che 
si fanno di giorno, mi sembrano adunque provenire 
da cio, che l’A. B. agisce allora con più di forza, 
sebbene sia invisibile (mm) ai nostri occhi. Conside-» 
rando adunque gli argomenti recati in favore dell‘ 


(hh) Tom. III p a g % 19^. 

(ii) Tom . III p a g % jgg e se „ 
(kk) Ivi pag. 15, z. 

(11) Ivi pag. 2 * 8 . 

(mm) Ivi pag . 6 % 
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influsso deir A. B-, che si riducono ails osservazioni 
dei uioviuienti irregolari ia occasiouc d’A. B. , i 
quali perà non solo non sussistono scmpre, ma il 
più delle volte non sussistono ; e gli argomenti con- 
rro deir elettricità fondati sopra le osservazioni dei 
movimenti irregolari veduti egualmente in tempo , 
che i conduttori eleitrici davano segni d* elettricità, 
che in cccasione di mancanza di questi, pare che 
dalle osservazioni pochissimo vantaggio avrebbe 1 * A. B. 
sopra deir elettricità , quando quella non fosse una 
niodifîcazione di qucsta. In terzo luogo sebbene in 
varj luoghi dica che si riserba a spiegare la sua opi- 
nione «uir origine deH’A. B. Del trattato, che pro¬ 
mette sopra di questi fenomeni, tuttav'13 altrove co- 
mincia a dichiararsi, che le crede cagionate dall’ im- 
mersior.e dell’atmosfera solare nella nostra col sig* 
de Mairan ( nn ), la cui opiaione esaminerd nella se- 
guente questione; per ora faro soltanto alcune ri- 
flessioni sopra alcune sue proprie osservazioni (00). 
Ai 20 di marzo 1774 osserro aile ors 7 e un quarto 
una nebbia pallida, che copriva inseusibilmente la 
parte boreale del cielo, esseudo il rimanente sereno. 
Aile ore 8 e un quarto s’ accorse, che la materia 
di questa nebbia si disponeva in arco , e formava in- 
sensibilmente un' A, 3 ., che tosto spiccà quantità di 
raggi. Ai 30 di novembre aile ore G il cielo era 
coperto nel.a parte australeeranvi nuvole ner* oll» 
orizzonte del Nord, ed al di.sopra sino ai ,7» di 
altezza uqo spazio bianco, die pensô tosto essere 
una grossa nuvola biauca, sopra la quale ve n erano 
deUe nere; ma a poco a poco il colore di quella nu- 


(nu) Ivi pag. 196. 

(00) Ivi pag . ip7. 

D 


5° 

vola bianca cfivenne giallogoolo, lurninoso, e vide, 
che cra la materf'a dell* A. B., che gettb poi raggi. 
Ora chi non vede quanto queste nuyole, o nebbie 
formanti la materia dell’ A. B. confermino la da me 
poposta teoria, che non viene punto alterata dalle 
o?servazioni di ipançanza d’elettricità atinosferica in 
tempo d 5 A. B. corne d perfuade l'antecedente rif- 
poftaî io fpero che potro vedere il trattato che pro¬ 
mette f pra l’aurora boréale avanti che le mie cir- 
coftanze mi permettano di spiegare diffusamente le 
mie idee sopra queste, cou e sopra le altre meteore; 
forse potrebbe farmi cangiar d’opinione, ed io sarb 
contentissimo d’aver ritrovato uca teoria che facen- 
domi conoscere il mio sbaglio, m’appüghi'di sodé 
lagioni accio mi dia a credere che conosco la ve- 
lita y ma a dire schiettamente il mio pensiero le os^ 
servazioni che ritrovai in quest’opéra ben lungi dal 
farmi dubitare délia verità deila mia opinione, anzi 
in essa maggiormeute mi confermano; perche jiflet-. 
tendo alla spiegazione di varj fenomeni descritti dali' 
Autore per dimostrare, che T A. B. non proviene 
dsil’ elettricità, io nient 5 affatto scostandpmi da le no- 
tissime Ieggi del fuoco elettrico, gli addurrei per 
ptova délia mia teoria; altri fatti addotti, per poco 
che si çonsidenno le modificazioni atm' sferiche co- 
nosciute, ricscono di nessun peso contro T elettri¬ 
cità, onde io spero, che nel trattato, che daràdell’ 
A. B,, siccome da vero filosofo reca schiettamente 
tutti i fatti genuini , oltre ai fatti, che già c’a varj 
anni sto raccogliendo, ne ritroverà nel suo trattato 
un 5 ampia raccolta, che tanto piu probabile rende- 
ranno la mia teoria. Per quanto poi s 5 aspetta aJ mio 
proposito, son di parère, che 1 J antécédente risposta 
aJl’osservazioce de* vostri paesaai abbastanza serva per 
rispondere aile obbjezioni riçayatp non aver ayutp 


«egnî elettrici in occasione d'alcune aurore borealij 
le osservazioni dell’ influsso di questa meteora sopra 
l’ago, paragonate aile vostre bellissime sperienzeri- 
guardo V influsso dell* elettricità sopra lo stesso ago 
comunicate al sig. Vansvvinden ipp) » niaggiormente 
mi confermano neir opinione già stabilisa sopra tante 
altre osservazioni ; quindi ben lungi dal conchiudere, 
che le A. B. non hanno alcun rapporto coll* elettri- 
cità, mi pare, che questo rapporto venga vieppiù 
stabilito. 

Q U E S T I O N E VIL 

Monsieur de Mairan spîega benissimo le aurore 
boreali per mezzo delP atmosfera solare, che entra 
nella nostra. 


R I S P O S T A. 

Se il render ragione di moite delle circostanze 
die accompagnano un dato fenomeno per mezzo di 
un qualche principio, facesse la dimostrazione, che 
quel fenomeno dallo stahilito principio dlpende cer- 
tamente 1 , non vorrei domandare la teoria del cel. de 
Mairan con altro nome che con quello di dimostra¬ 
zione ; ma siccoms nelle cose fisiche çome nelle al 
tre la verità non puVgiammai esser contraria alla" 
verità, ossia a se stessa, ne viens, cite qualunque 
jeorta comunque appagante si des quai vana ipotesi 
rihutarc ogn.qualvolta s , rttrovi contraria a qualche 
certo fatto. Ora 10 non voglio negare al sig. de 
Mairan la gratuita supposizione délia conica figura 


(PP) foi P*B- 22 4* 
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dell’ atmosfera solare, cirça la quale non vî sarebbç 
poco da discutere, non yoglio considerare s<g nop 
sia assurdo, che 1* atmosfera, solare laser» ta la natu- 
raie jtend.enza ai $ole ? si prolunghi al di |à délia sua 
siéra, e veDga a riseeare le orbite di Mercurio, e 
di Venete per gjugnere alla nostra. Se quest’ ipotesi 
non potrebbe in qualche modo disturbare il solare 
sistema, non voglio pure cerçare se non ripugpi alla 
sempUcità délia natura il servirsi d’una causa cosi rir 
mota per un fenomeno, che quando fosse necessa.- 
yio, yi sono tanti 4 lr ‘ moc li P‘ ü fsmpliçi, facili , 
senza recare alcun raggruppo da potersi eseguire. 
Tanto n.eno avro ricorso per sostenere ij mio si¬ 
stema alla teoria data prima dal Beccaria conje un 
sogno (qq) » che il sole sia la sorgente 4el fpoço eletr 
tricot ipotesi in appresso diffusamente spiegata daj 
sig. Maggioni ( rr ) negli opusço i di Milano, e da 
varj altri ammesça. Lasciero pure a considerare agli 
akri se fia probabile, che 1* altezza dell’ atmoçfera si 
estenda a 280 rniglia, corne pretendono i fautori di 
questo sistema , essendo dalla regola del Mariotte di 
poco più altadi 16 Jeghe. Molti$sime altrç riflessioni 
potrebbero ipdurre non pochi a çredere puramente 
ipotetica la teoria del signor de Mairan, la di cui 
scien^a s ampiamepte si yede jn tutto il suo dotto 
trattato i ma per maggior brevità tralasciandole , ac- 
cennerà soltanto quelle circostanze obvie, che mi 
sembrano hastanti a copfutare la sua, e maggior- 
mente stabjlire la mia opinione. Sc l’A. B. e pro r 
dotta dair immersio.ne dell’ atmosfjera solare nella nOr 
stra, per quai ragione non compare giammai 


{qq) Eandi memorie istojriçht pag» ï £|» 
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die vî siand nuvoloriî fiel. luogo , dove comincia , 
o almeno una densa nebbia? Non saprei per quai 
motivo i nuvolom, che servono di base ail A; B. 

»er lo più al principio siano densissimi ; e foschi i 
indi avanti che si spieghi il fenomeno si osserv.no 
in essi frequentissimi baleni mente affatto divers, dai 
haie ni temporaieschi ; da quai pnncp.o dovremo 
lipetere e corne spiegare le stnscie fulmmee, che 
s'^osservano ï per quai ragione amphandos, .Hboo- 
meno scema la vivezza del principio ig f n » 
produce t forse l’atmosfeta rohre sata pu deuta 
apice de. cono, che nelle parti piu 1 , .. 

questo mi pare affatto improbable. Quandc. il te- 
nomeno comincia a gettare raggi colora i, ond e 
che poc- anzi che spicchi .1 ragg.o, il leuibo délia 
nuvola si vede vivamente corruscante, e spicuato 
il mémo rimanendo meno denso il principio rgneo 
in quel luoeo sr scolorisce la nuvolaî corne render 
ragione délia diversa vivezza délia luce m paru 

non molto separate délia stessa aurora ; torse 1 atmos- 

fera solare i. eguale distanza dal sole ha varia den- 
sita nelle sue partir cm pare poco conforme aile 
legai dei fluidi. 1 raggi colorati spicciati non du¬ 
rant' sinche termina ilTenomeno ma presto span- 
scono lasciando alcune hâte qualehe nuvoletta luci- 
cante, e scomparsi i pruni raggi, altri, ed altri suc- 
cedono, che spingono verso mezzodi le nuvolette 
lasciate dai primi, mentre attraggono le oscute nu- 
vole , che sparse pel cielo si ritrovano. Non di rado 
si osservano quamita di stelle cadenti, od anche bo- 
lidi, che con iscoppiettio si movono, e detonazione 
svaniscono (w). So, che per render ragione di que- 
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stc circostanze ricorrono i faufo fi deîr atmosfera so'-» 
]are aile iilusionr, dicendo, che si prendono i ru- 
mori tarri da gente in parti Jontans per rurnore' dei- 
razzi delle aurore boréal i ; ma cuant-o debolesia que- 
sta soluzione 3 voi benissimo il comprendete , e gii 
lo dimostrô T Abate Conti(r), chedalluogo, dove 
osservo la citata meteora non v’ era alcun pericolo 1 
di scambio. Dai che chiaransente' si vede, che nell’ 
ipotesi dcl sig. de Mairart non si rende ragione dl 
tèitti r fenomeni , che s'osservano. Aggiugneîe la 
varie comparse d’A. B. ora per un’ora, od anche 
meno; ora peJT intera notte. La successione del fe- 
Domeno per aicune sere continue, altre volte alter- 
nativamente, scbbene non si mutino le celesti cir-* 
costanze. In somma a proporzione che con maggiore 
esattezza si considerano le varie circostanze , ed i 
fenomeni diversi delle A. B-, tanto più improbabile 
si conosce V ingegnosa, e dotta teoria del sig. de 
Mairan ; ail’ incontro più si paragonano le relazioni 
degii autori diversi, e scrupolosamente si conside¬ 
rano anche le piu minute circostanze di questi fe¬ 
nomeni, mi pare, che sempre vieppià s’accresca la- 
probabilité délia proposta teoria (uu)- In fatti siccome 
l'elettricita abbiscgna di qualche veicolo per diffon- 
dersi, e questo ritrova ne* vapori , resta chiaro per¬ 
che sempre vaporoso , o nuvoioso compaja 1* oriz- 
zonte avanti il principiare dell’ A. B., la quale nom 
esiste oiancando quelle nubi, che ne contengono Ja 
matena; i latnpi per lo più vivissimi, che si vedono 
nei toschi nuvoloni, che servono di base alLA. B. 
non designano forse la maggiore riunione de* vapori. 


* ftt) Ivl 
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die înooltrandosî la colle successivamente s' adJen- 
sano, e cadouo sopra i g.à abhassat., c perdendo 
in questo modo gran parte délia loro capac.ta spriz- 
aano in forma di larnpi 1’ attendante elettficita, die 
codi altri addensati vapori cerca proporzionalmeme 
dilandersü le striscie ful.ninee ben confencano S ue$i 
opinions. La minore vivezza dei detti baiem a pro- 
porzione che si amplia il fenomeno colbma appun- 
Lo con cio, che enunciai nella Memoria, (** )J 4 
varie colore dell’ele.tricita provemente^alla divers 
densité. Siccome al prmerpto e maggior ,, ® 
elianza d’eleffricità celle nub., cosi pju 
essendo in maggior copia trag.tta; 

Sta differenza in mtftor copia si innove ele tncp 
fuoco, perc.6 scema la vivezza delfenomeno. 11 cor- 
ruscare dell' arco nuvoloso alla base del raggiospriz- 
za to avanti che compaja il detto raggio, non mi 
pare diverse dalla luce viva, che ossemi pm voltc 
di notre al lembo d* una nuvola, che vadiaaincon- 
trarne altra inegualmente elettrica , e siccome quand* 
queste sono riunite sparisce affatto la luce, o peress- 
diffondendosi rimane molto più pa’lida, cosi cessa m 
vivezza délia luce ail' o.lo délia nube 
raggio, che di colore rossiccio giallognolo si os- 
serva. corne essendo più rara 1 elettncita, debbe 
essere secondo le sperienze del Beccaria (yy). La di- 
versa vivezza délia luce, che qualche fiata si vede 
nelle parti del fenomeno, non è forse secondo le 
leggi dell’ irr ec l u,et0 elemento, che lo forma, it 
quale essendo sbilanciato risplende di varia luce se¬ 
condo le diverse circostanze ? gli stessi raggi> che 
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di cjuando in quando spicciano * altto non dimcr-* 
strano 3 che la notissima proprietà del fuoco elcttri- 
co , di tender sempre ad equilibrarsi ; quindi induce 
j vapoii in sentiero, e per essi diffondendosi ci pré¬ 
senta i raggi, da’ quali passando Telettricità nell' 
atmosfera, spariscono questi, e rimangono nuvolet* 
te, o tratti nebbiosi ; agli scomparsi raggi altri suc* 
cedendo spingeranno le nuvolette lucicanti , perché 
anche abbondanti d elettricita ; ail incontro le nu* 
vole oscure, che sparse pei cielo ritrovansi , sono 
attratte al fenomeno , perche mancanii di fuoco elet- 
trico, ed a proporzione che maggiormente s’esten- 
dono i raggi, e diminuisce la distanza tra esse, ed 
il fenomeno con maggiore celerità sono attratte, 
corne osservai, essendo nella sfera di maggiore atti- 
vità del suddet:o fenomeno. Le stelle cadenti , e si¬ 
mili fenomeni , che ia occasione delle A. B. si os- 
servano , non fanno esse un’ ulteriore prova , chc i] 
fluido elettrico è desso , che prodoce il fenomeno i 
% perche ritrovandosi rari vapori nelle diverse regioni 
tendent! verso terra saranno dall’ elettricita disposai 
in sentiero, pel qnale discorrendo una dose di fuoco 
elettrico proporzionale alla capacità del sentiero, ri- 
trovando poi nel suo movimentd vapori atti a rice- 
verlo , per essi espandendosi sparisce ; altrimenti giun- 
gera acche a terra. Gli scoppiettii, i rumori ec. di 
questi fenomeni non servono essi di robustissimo ar- 
gomento in favore délia mia teoria? La stessa diver- 
sita nella durata, e comparsa del fenomeno sembramr 
provare , che dipende da qualche modificazioned’un 
principio, r azione del quale innumerevoli atmosfe- 
riche circostanze possono cangiare. Ma lo sviluppare 
minutamente tutte le circostanze , che accompagnano 
il fenomeno, e dimostrarle coasentanee a’ principe 
dell’ elcttricismo stabiiiti sopra certe sperienze* ed 
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Ossetvazioni non è cosa, che si possa fare cosi bre- 
Veniente, onde per ora trabscio, riserbandomi a 
tempo pin opportuno ; poichè sia che consideriate 
quanto è dubbia 1* esistenza dell’ atmosfera solare al- 
meno nella forma, ed estensicme necessaria alla teoria 
del sigi de Mairan * che prova V esistenza dell’ atmos-! 
fera solare eol lume zodiacale, e spiega il lume zo¬ 
diacale per mezzo dell’ atmosfera solare , la quale non 
soddisfa di più ai fenomeni del lume zodiacale, (co¬ 
rne spero di dimosfrafe iü altra crccasione ) di quelloj 
che renda ragione di tutte le circostanze dell A. B.; 
aggiungete le pressoehc infinité mutazioni, che do- 
vrebbero seguire nell’atmosfera solare in tempo, che 
le rende contrarie aile conosciute leggi fisiche , senza 
le quali mutazioni pero non è possibile anche ail’ 
iagrosso spiegare i fenomeni dell’A. B., edelL. Z., 
e forse non potrete se non dubitare dell’ esistenza 
di detta atmosfera quale pretende essere 1* Autore. 
lnnoltre siccome anche ammessa quella con tutte le 
modificazioni, che desiderano i fautori d’essa, non 
si possono spiegare varie circostanze delle A. B. ac- 
certate da repücate osservazioni d'accréditai^ autori, 
se non in* inganno a ancorchc per mezzo d essa si 
renda ragione d* alcune circostanze delle A. B. s non 
si puo tuttavia ammettere pel gran principio , che la 
verità non puo mai essere a se stessa contraria, Fi- 
Bahnente per mezzo dell’ elettricità rendendosi chiara 
ragione di tutte anche le più minute circostanze 
delle A. B. (corne pure del L.Z.), seazapuntodi- 
partirsi dalle notissime leggi di questo fluido, ed 
avendo argomenti dimostrativi, che 1* A. B. è pro- 
dotta dal tuoco elettrico , quale è tra gli altrilasur- 
liferita osservazione del ceh Conte Morozzo dell* 
aurora boréale formata da una nuvola separata dall 
altra aurora boreale, chç pelio stesso tempo qpleadevf» 


mi pare,- che se non con sicùrezza, alnleno cot* 
grandissima probabilità si possa affermare , che le A. B. 
sono fenomeni elettrici, onde quai niera ipotesi si 
debba riguardare Ja teoria del sig. de Mairan , al 
quale e per le alrre sue degnissime opéré, e per lo 
stcsso trattato dell’ A. B., in cui anche si scorge 
quanta sia la domina dell’ Autore, io professo tutt 2 
la stirna, che debbo. 

QU E S T I O N E VIII. 

II baleno che c sicuramente un fenomeno elet- 
trico c* insegna che essi sono rapidissimi y che for- 
mano una scintilla , che serpcggiano, e che noii 
vanno in linea retta. 

RISPOSTA, 

Io non dubitava punto che voi vogliate cscludere 
l’azione dell’ elcttricità in molti fenomeni luminosi 
dell’ 2 tmosfera , perche dalle vosrre opéré facilmente 
si scopre quanta sia la vostra domina nelle inaterie 
fisiche, che con si gran vantaggio delle scienzecol- 
tivate, e dalla vostra terza lettera ben si compren- 
de, che quantunque si grandi progressa abbiate latto 
nella scienza delle varie arie, ben lungi dal rendervi 
sistematico , conoscendone le proprietà non le ap- 
plicate a que* fenomeni, che ad altri principj appar- 
tengono, œl che credo consistere la vera scienza 
fisica, cioc conoscere i varj principj agenti nella na- 
tura, ed a ciascuno d’essi riferire i fenomeni da 
quelio prodotti. Ma siccome' uno stesso principio se- 
condo le diverse circostanze c soggetto a tante , e 
tanto varie modificazioni, che spesso appena si pu& 
riconoscere, quiadi avviene, che alcune liât» essendo 
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per h pîù considerato sotto tin aspetfo , faccia du-* 
bitare sa sia desso , quando sotto un altro aspetto 
per la diversa circostanza si présenta. Cosj l’indici¬ 
ble celerità, con cui si movono le saette fulminée* 
pare , che ci dissuadano dal credere prodotta dall* 
istessa materia qualunque altra luce pià lentamentô 
ci muove. Riflettendo pei6 aile varie sperienze fatto 
per dererminare la eelerita del fuoco elettrico, fa-, 
eilmente si comprende , che non solo il movimento 
non e rnstairtaneo per lo spazio di due mila tese * 
corne preten le il de la Metherie , ma che anche si 
puo misur.rc il tempo, che impiega a percorrerc 
iiio spazio molto minore, corne accennai nella Me-< 
moria {^) Ed appunto nel voler deternnnare la ce- 
krità di questo fltiido si conobbe, che secondo i 
diversi corpi , e le varie circostanze dello stesso corpo 
con diversa celerità si muove ; e mi pare potersi dire, 
che la celerità , con cui si muove il fuoco elet- 
trico corrisponde alla deferenza del corpo, su cui 
si muove , corne dimostra la citata sperienza del Bec¬ 
caria. Ora considerando le diverse atmosferiche dis- 
posizioni, resta manitesto corne il tuoco eletrrico 
ora con indicibil velocità ampiissimi tratti percorra, 
ora più lentamentô si muova , ed in vero le srriscie 
fulminée oltre ail’ essere prodotte da copiosissima 
eletrricità, che maggiori resistenze più presto vince, 
scorron anche per un’aria abbondantissima divapori, 
i quali formano un corpo molto deferente , quindi 
i lampi sono celerissimi ; ail’ inccntro il fuoco de* 
km pi di caldo essendo in minor copia, e ritxovando 
î vapori più dispersi con minor celerità si muove, 
.dal che quei baleni ottennero gli aggumti. di placidi 
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© tranquilli. Ora posta questa teoria délia maggîarëy 
o mini rc celeiita deJ fluido elettrico relativa alla de- 
ferenza de’ co;pi, la quai teoria mi pare dalle quo- 
tidiane sperienze confermata, resta chiaro perche lo 
stesso fluido , che celerissirnainente si muove quando 
ci présenta fulminée saette , o lampi fulminei, molto 
pin tardo scorra quando per la diversità délie circa- 
stanze si manifesta in forma di bolide , la cui velocità 
parmi d’avéré già spiegata nella stessa Memoria (<*.$), 
aggiungendo alla poca deferenza dedo spazio da di- 
scorrere V inducimento in sentiero ; che non puo se 
non ritardare il moto del fuoco elettrico; le quali 
considerazioni mi sembrano bastanti a spiegare tutte 
le differenze, che nella cekrità di simili meteore si 
ritrovano segnate negli autori, e possono occorferej 
giacchè sono inlînite le diverse circostanze attnosfe- 
riche , che possono incontrarsi. Riguardo al secondo 
punto délia vostra questione, cioc, che i fenomeni 
elettrici ci s» presentano sotto forma di scintilla vi 
rispondo ,• che in moltissimi casi neü’ elettricrsmo ar- 
tiliciale si vede il fuoco elettrico sotto forma di scin¬ 
tille, ma in egual numéro di casi si osserva sotto 
altra forma diversa secondo le varie circostanze ; nell’ 
elettricismo naturale poi infinité lîate di più si mani¬ 
festa sotto altra forma, di quel che si mostri sotto 
forma di scintilla. E primieramente il fuoco elettrico 
,n scintille risplende ogniqualvolta sforzandosi di pas- 
sare da uno in un akro corpo, o da una parte in 
un altra dello stesso corpo dee vincere qualche re« 
sistenza, qnale comunemente si c lo strato' d* aria 
cornante frapposto ; aliora condensato ail* estremo del 
corpo, da eui dee uscire corrispondentemente ali 1 
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esfremo del corpo , io cui deve passare , se îo copia 
suHicie te si ritrovi da poter vinçere il résistent© 
stratp d’aria frapposto spicca sojto forma di scintilla, 
che scacciando con veemenza V aria dal luogo , per 
cui passa, ci fa sçntire il ruinore proporzionale ail* 
elettricita discorrente, ed allacoibenza dell’aipbiente. 
AU’ incontro se da uno in un altro cprpo passi per 
oualche deferente mezzo sufticiente a trasportare tutta 
1 ’elettricita, allora ne si vede, nè ?» sente, corne 
quando dalla caréna canca passa nel corpo urnano 
per mezzo d’una verga pietalhca pmta'alla catena, 
ed al nostro corpo. Che se il corpo, per cm si sforza 
di passarp 1 ’elettrico fluidp non sia sufticiente a tra- 
sponarlo invisibile, adora sotto fprma d> scintilla per 
quello scorre, e movendosi çon grande celerita , ci 
présenta una stfiscia di fuoco di Jivçrso colore, se¬ 
conde la variera de’corpi, su çui scorie , e a copia 
4 ’ elettricita scoriente (h)- 2 - Q Ogmqualvolta il mezzo 
per cui scorre 1 ’elettricita, présenta una resistenz* 
bensi, ma non e sufticiente a vincere lo sforzo del 
fuoco elettrico, e questo non è abbastauza çopioso 
per formare scintille, ci présentera traccie lucide di¬ 
verse secondo. la varia jresisrenza dell ambientç, ed 
anche la diversa figura de’ corpi, da CUi esçe, e m 
cui entra, cosï p. e. se sopra il piatto délia macchina 
pneumatica venga sostenuto un globo met'llico ad 
una certa altezza da un piede parimenti metallico, 
ed un altro simil globo sia sostenuto da una verga 
metallica, che passi pci vertige d’una campana di 
cristallo ; rarefatta alquanto .l’aria nella campana, e 
fatta comunicare la suddetta verga colla catcna, cho 
s i carica, si vede, che se si eccita una forte elet^ 
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tricità, questa passa da un globo ail* altro per lo spa» 
zio di varj pollici in forma di scintille ; che se una 
blanda elettricità si ecciti, ci présenta una colonna 
di luce diversa secondo la varia rarefazione dell’aria 
ambiente. Siccoroe quest* apparato in infinité guise 
si puà cangiare , cosi si hanno infiniti fenomeni elet¬ 
trici , che non si vedono sotto forma di scintille ; ne* 
corne voi ben sapete , c sempre necessaria la rarefa¬ 
zione deU*aria, afHnchè il fuoco elettrico non si pré¬ 
sent! sotto forma di scintilla j poichè tra gli altri casi 
quando dalla catena carica pende una verga metallica, 
V elettricità abbondante sforzandosi d* uscire forma un 
fascetto di raggi lucidi divergenti, ossia il fîocco 
elettrico più o meno ampio, e lungo secondo le di¬ 
verse circostanze délia copia del fuoco, délia forma 
deir estremità délia verga, e délia coibenza dell’aria, 
Infiniti altri esempj potrei addurvi di fenomeni cer- 
tamente elettrici, che non si presentano in forma di 
scintille. Che nell* elettricismo naturale infinita-r 
mente maggiore sia il numéro de’ fenomeni elettrici, 
che non si presentano in forma di scintilla, di quel 
che sia il numéro degli scintillanti, mi pare mani- 
festo dalla considerazione di tutte le meteore ignee, 
che spero, quando le circostanze mel permettano, 
dimostrare provenienti dall’elettricità ; e siccome l’au- 
rora boreale, i bolidi, stclle cadenti, lampi di cal- 
do ec. sono sufïicientissimi, se non m’inganno, a 
dimostrare la mia proposizione, stimo cosa inutile il 
provaria maggiormente. 

La terza, ed ultima parte délia vostra questione è, 
che i fenomeni elettrici serpeggiano, e non vanno 
in linea retta. Certamente da tutti i tempi osserva- 
ronsi serpeggianti le striscie fulminée, corne ce ne 
fanno testimonianza le pitture, ç descrizioni poeti- 
cjie, ma che dai serpeggiamenti di quelle , e di altri 



dcttrici feiionieni si. posss conchiudere esser indol* 
dul fuoco elettrico di non muoyersi in linea retta, 
io ne dubiterei, se le osservaziom , ed esperienza 
non m’obbügassero a ere ere affatto il contrario* 
Uico , che potrei dubitare essejre proprietà del fuoco 
elettrico di non scorrere in linea retta, e non già 
essetne persuaso , perche parla ndo de soii fulmini seb-» 
bene quasi sempre abbia osservato in ocçasione di 
temporali lç striscie fulminée formare diversiangoli ^ 
e scorrere velocissimamente quà e la per le nubi ; 
ne vidi pur anche muovtfrsi per non brevi tratti m 
linea retta, e nell’estate del i 7 75 ritrovandonu m 
campagn» feci la s.oaventosa osservaz.one délia caduta 
d’un fulmine sopra d’un albero posto in non mag^ 
giore distanza di 150 passi dal luogo, dove io mi 
trovava, e ben mi rieordo, che io vidi piombare 
dal cielp in linea retta i e non pochi altri, cui gli 
accadde di tare simiii osservazioni mi dissero, chç 
gli osservatono pure muo.versi in üpea retta verso i 
corpi, che colpirono ) per la quai cosa indifférente 
si dovrebbe cred-re 1* çlettricita a muoyersi secondo 
qualunque direz-one, qualora le sperienze non ci 
persuadessero del contrario, poichc tuttodi osservia- 
mo , che sforzandosi il fuoco elettr co di passare da 
un corpo in un altro, ove dalle circostanze non venga 
altrimenti determinato, si muove sempre in linea 
retta, sforzandosi di passare per la via più breve, 
per seguir la quale spesso vince delle resistenze, 
che punto non gli avrebbero ostato se avesse tenuto 
una strada piu lunga ; cosi p. e., se un bastone di 
ferro d 1 un mezzo pollice di diametro, e lungo seî 
piedi sia ripiegato in modo che rivolgendo ali 1 in^ 
fuori g * estremi vengano ail’ altezza d’un piede circa 
a toccarsi le braccia, che separandosi di nuovo for- 
mano un ovale dalla parte çjiiusa, iadi caricato il 
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sospetto. Mi ricordo, che nel 1779 avendo riunitô 
<lue verghe d ottonc insieme per mezzo di varie 
piegature, le quali verghe servivano per trasportare 
il tiuido elettrico xaccolto dai fiocchi metallici s> pra 
il disco di vetro fregato alla cajtena, e perche gli 
estremi di queste verghe non disperdessero 1’ elettri- 
oità, ho vestite le verghe di tela incerata dopo al- 
cuni giorni, che mi serviva di taie apparato per fare 
le sperienze a che mi venivauo dal mio maestro sug- 
gerite un giorno passando a caso la mano vicino a 
queste verghe ricevetti una scintilla , sorpreso del fatto 
avvicioai a tella posta il dito al luogo, donde parti 
la scintilla, ed cbbi il piacere di ricavarnealtre, ed 
altre, che serpeggiavano, avvisato il mio maestro, 
che nella stessa-caméra giacevasi in letto per la sua 
fatal malattia, mi disse di ricavarne moite altre per 
vedere se ejano tutte simili, e di esaminare la tela 
incerata in quel sito. Le scintille serpeggiavano tutte, 
c la tela era in quel sito bucata da un piccolo fo- 
rellino. Molti osservarono questo feaomeno , ma nes- 
suno propose alcuna spiegazione. Ora siccome le scin¬ 
tille uscivano daÜ’estremo d’una verga, e non po- 
tevano venire secondo la direzione di quell* estremo 
pelL impedimento délia tela incerata s^spetterei, che 
1’ angolo , che facevano in aria fosse prodotto da due 
forze, una di uscire secondera direzione di quel! 5 
estrepio délia verga, l’aitra fossel’attrazionealdito 
in cui spiccavasi. Ma lasciando i cas! particoiari - credo 
potersi senza dubbio aftermare , elle il fuoco elettri-o 
nel passare da un corpo in un altro si sforza sem- 
pre d. passare per la via pii, breve, onde a muo- 
versi in linea retta. Contro di questa proposizione 
perb c cosi obvia 1 obbjezione, che si ricava dal 
fatto, che credo doverla risolvere. Se il fuoco clet- 
;rico Ciel suo movimento tende sempre d’andare in 
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linea retta, per quai ragione cotanto serpeggîa il ful¬ 
mine , corne si vede dalle striscie nelle nuyole , e 
si conosce dai vestigi nelle camere, dovecade, che 
o;a va in alto, ora in basso , e qua e la sJtelIando 
j ercorrc moltissimi siti nella stessa caméra? questa 
questione quantunque a prima vista possa a taluno 
sembrare di quaiche sodezza 3 svanisceaffatro , se non 
m* ing^nno > considerando i primi principj aunnessi 
délia djtferenza dei corpi, per cui aitri diconsi coi-? 
benti, o idioelettrici , aitri deferenti, ossia anelet- 
trici. Imperciocche quanto c vero, che il fuoco elet- 
trico tende sempre a bilanciarsj 3 altrettanto e certo, 
che per certi corpi passa liberamente , e che aitri re- 
sistono alla sua diffusione, sei zi del che non si 
avrebbero mai fenomeni elcttriti, perche non si tro- 
verebbe mai sbilanciato questo fluido ; e tra i corpi 
coibenti si dee certamente annoverare 1* aria atmosr 
ferica, che résisté ail* effusione del fuoco a propos 
zione che e men carica di yapori, pei quali il fuoco 
elcttrico passa. Cio posto ritrovandosi sbilanciato il 
fluido elettrico nelT atmosfera 3 se dessa fosse per ogni 
dove ugualinente carica di vapori, si mcverebbe cer-r 
tamente in linea retta, ma siccome le nuvole non si 
ritrovano disposte secondo la stessa direzione, non 
potendo muoversi in linea retta per la resistenza dell 
aria quà , e la sa Stella dalT estreluo d’una nuvola ail 
estremo piu vicino dell’altra, e sbalzando di nuvola 
in nuvola si muove finchè pu6 saltare ove possa dil- 
fondersi cgualmente in proporzione \ quindi ne viene, 
che noi osserviamo quel serpeggiamento } che spesso 
giudichereinnio nell’ istessa continuata nuvola , sc non 
avessimo riguardo ail* ottica illusione, per cui giudi- 
chiamo insieme uniti corpi separati anche per ampio 
spazio ogniqualvolta ci si presentano di fronte in 
grande distanza . Neii J istessa maniera intçndiamo, 


67 

perche quà e là saltellî il fulmine nette camere , in cui 
cadendo si trasporta da un corpo deferente ad un altro, 
corne per ferri, cornici dorate ec. Laonde non pu5 
se non saltellare secondé la disposizione di que* corpi. 
Per la quai c< sa çonsiderando ie varie disposizioni at- 
inosferiche , che pos.ono accelerare, o ritardare il 
movimento del fuoco elettr.co, che per le stesse di¬ 
verse disposizioni spesso non si mostra sotto forma 
di scintilla, ma cangia forma secondo le varie cir- 
costanze, e finalmente la proprietà di muoversi iu 
linea retta dimostrata dall* esperienza , ogniqualvolta 
non sia determinato a muoversi altrimenti dalle re- 
sistenze, che incontra, mi pare , che venga tolto 
ogni dubbio çagionato dalmoto, forma, e direzione 
dcl brlide, che es endo un fenomeno elettiico, 
n ente affatto in esso si ritrova, che menomamente 
s’opponga aile certissime leggi del fuoco elettrico. 

Prego V. S, Ill. ma a gradire queste cjualunque siansi 
ïisposte aile sue dottissime riHessioni sopra la mia 
teoria de’bolidi, e dell’aurora boreale , assicuran- 
dola, che non le scrissi per voler difendere i miei 
persieri, ma piuttosto animat > speranza d’ot- 

tenere dalla di lei cortesia nuovi suggerimenti, ed 
indirizzi per esaminaie su molti altri punti la stessa 
m. teria ; e con la piu distinta stima, e riconostîenza 
/ni confermo 

Pi V. S. tll.™ 

Torino addi 24 di agosto i~Z$. 


Dev. no ObbSerx» 
Anton-Maria Kassalli 


Geneve ce 7 novembre 178^. 
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Monsieur 

X’ ctois hors 6 e Gencve lorsque j’ai reçu la lettre, 
que vous un’avez fait l’honneur de m’écrire, j’en 
ai été absent pendant un mois, et j’ai été surchargé 
d’occupations à mon retour, de sorte que je n’ai pu 
étudier 1* excellente réponse que vous avez faite à mes 
petites questions. Si je n’avois pas du r_*gret de vous 
avoir donné autant de peine pour écrire le beau mé¬ 
moire, qui accompagne votre lettre, j’aurois été 
charmé de 1’ avoir occasionné par les réflexions que 
me fit faire la lecture de votre ouvrage , et par T in¬ 
struction solide qu’il m’a fourni. Vous étiez bien 
digne d’étre l’éléve du célébré Beccaria, et je no 
doute pas que vous ne soiez très-propre , si vous le 
voulez, à reparer sa perte, et à en dédommager la 
physique, et surtout 1*électricité par la communica¬ 
tion des travaux que vous avez entrepris en mar¬ 
chant sur les traces de ce grand homme. 

3 e viens à présent à votre beau mémoire , que je 
suis bien éloigné de vouloir critiquer, je me bornerai 
seulement à vous faire part de quelques observations, 
qui me paroissent importante* > je vous les propose 
comme des doutes, mais je vous les propose avec 
bien plus de défiance, que les questions contenues 
dans ma précédente lettre. 
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Geneva Ii 7 novembre 17 $6. 


Signore 

Io era fuori di Geneva quando ko ricevuto la let¬ 
tera t che voi m ave te fatto honore di scrivermi y io 
fui assente per un mese , e sono stato sopracaricato 
(r occupaftoni al mio ritorno : di modo che io non fa 
potuto occuparmi dell* eccellente risposta , che voi avete 
fatto a mie piccole questioni. Se io non avessi rin- 
Crescimento d'avervi dato tanto di pena per iscrivere 
1a hella memoria , che accompagna vostra lettera , sa- 
rci stato oltrcmodo contento d ’ averlà cagionata per 
le rijlcssioni che mi fece nasccre la lettura délia vo¬ 
stra opéra > e per ï instrufione soda che mi ha for- 
nito. Voi sietc hen degno d'essere F allievo delcélébré 
Beccaria , e d io non dubito punto che voi ne siate 
propriissimo , se voi lo volet e 3 ri par are sua per - 
dita y ed a risarcire la fisica , e sopra tutto V elettri- 
cità comunicando al pubblico i lavori che voi avete 
intrapresi, scguitàndo le traccie di si grand’ uomo. 

Io vengo ora a vostra bella memoria che io sono 
hen lotltano dal volere criticare , io mi réstringerb s0- 
lamen te a parteciparvi alcune osservafioni , che mi 
sembrano importanti \ io ve le propongo corne dublj , 
ma ve le propongo con minor sieur e^a di quelle con- 
Tenute nella rnia lettera precedente . 
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Je crois que le fluide électrique ne se montre' 
d’une manière brillante que par une vraie combu¬ 
stion , mais je crois aussi que cette combustion peut 
avoir lieu dans un air très-raréfié tout comme dans 
T air inflammable, et dans I* air fixe , qui ne sont pas 
parfaitement purs, pareeque le fluide électrique est 
si rare, et si combustible qu’ il n’ a pas besoin d’une 
grande quantité d’air pur pour lui permettre de brû¬ 
ler j ce seroit bien curieux de savoir ce qu’il arrivè¬ 
rent au fluide électrique dans un vuide parfait ; mais 
cette expérience ne peut pas encore se tenter à cause 
de T imperfection de nos instruments. 

Ainsi dcnc rv’aiant jamais douté de T inflammation 
du fluide électrique dans 1’ air raréfié , j’ ai trouvé 
quelques difficultés dans la réunion du fluide électrique 
en globe, et dans sa permanence à paroitre sous cette 
forme lorsque l’air n’est pas raréfié, et lorsqu’il est 
dans cet état. Voici les probabilités sur lesquelles mes 
doutes reposent si ücet magna componerc parvis. Dans 
l’air qu’il n’est pas raréfié le fluide électrique m’offre 
toujours l’image d’une etincelîe plus ou moins grosse* 
mais toujours sous la forme d’une etincelîe modifiée 
néanmoins par la figure des corps, avec lesquels on 
tire l’etincelîe des conducteurs, on a observé la même 
chose dans les explosions de matière électrique qu’on 
a pu voir dans 1’ air à de petites hauteurs. 

Si l’expérience se fait dans l’air raréfié, je rcmar- ( 
que le fluide électrique, qui s’y étend autant qu’il 
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lo credo che il fluido eLttrico non si mostra 
d’ una maniera brillante , che per nna ver a combu- 
stione ma io credo ancora che questa combustione 
pub aver luogo in un aria rarefattissima , corne purs 
helT aria inflammabile , e ne U’ aria fissa , che non sono 
perfettamente pure , perché il fluido eLttrico è si raro , 
e si combustibde , che non ha bisogno d una grande 
quantità * d'aria pur a per poter . bruciare , e sarebbe 
casa ben curiosa et sapere cio che accadrebbe al fluido 
clettrico in Un vuoto perfetto ; • rna questa spenenqn 
non si pub ancora tentare a caglone deltimperferions 
dei nostri instrumenta 

Cosi adunqué non avendo mai dubitato deïï inflam- 
maiiont de! fluido eLttrico ne II’aria rare fat ta y io ho 
ntrovato alcune dijficollà nell unions dsl fluido eLt¬ 
trico in globi y e nella psrmanença a comparus sono 
questa forma quando Caria non é rarefatta , e quando 
lo é : ecco le probabilitâ sopra le quah miei dubbj sono 
fondati si licet magna componers parvis. NelC aria die 
non è rarefatta il fluido eLttrico m offre sempre l im- 
magine d’una scintilla pià 0 meno grossa s ma sem¬ 
pre sotto U forma di una scintilla , modifie ata perb 
dalla figura dei corpi , coi quali si tira la scintilla dai 
conduttori ; si osservo la stessa cosa nelle esplosioni 
délia materia elettrica che si sono vedute nell’aria a 
piccole altère. 

Se /’ esperiefl{a si fa nell’ aria rarefatta io vedo il 
fluido eLttrico # che si estende tanto che pub, occupai 
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peut, qui y occupe tout T espace , qui lui est per¬ 
mis d’occuper, et qui n’y prend d’autres formes, 
que celle des vases, dans lesquels on le fait passer, 
ce qui n’annonce pas le moins du monde une forme 
globulaire , il me sembleroit même que ce fluide 
disparoit dans le vuide plus promptement, que dans 
1 ’ air que nous respirons , mais peut-être est ce par- 
cequ’il circule avec peine au milieu des parties de 
l’air dense, qui ne sont nullement ses conducteurs. 
Je conciuerois donc de toutes ces expériences, que 
les étincelles ont une figure d’autant moins terminée, 
que l’air dans lequel on les tire, est moins condensé, 
et qu’il ne me paroit pas bien probable que les glo¬ 
bes, ou météores terminés que nous avons observés,- 
soient formés par le fluide électrique dans des régions 
aussi élévées que celles, ou on les a observés ; je ne* 
décidé cependant rien ; mais je voudrois que vous 
fissiez encore des expériences dans l’air condensé et 
rarehs à différons degrés d’humidité pour savoir en¬ 
core mieux par T expérience elle même quel est le 
parti qu’on peut prendte sûrement sur cette maticre. 

Ce n’est pas que je.ne croie qvte le fluide éle¬ 
ctrique ne puisse s’éléver très haut, car il parviendra 
nécessairement à toutes les hauteurs, ou les vapeurs 
aqueuses pourront arriver, et il sera contenu dans 
notre atmosphère par la calotte d’air, qui sera trop 
raréfié pour recevoir des vapeurs. Cette calotte do¬ 
mine , et termine sans doute la partie de l'atmosphère* 
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tutto lo spaflo che g/> * permesso cP occupare , e non 
prendere altre forme, che quelle dei vasi dove si fa 
pussare , cib che assolutamente non annuncia unaforma 
glohosa -, mi semlrerehbe pure che questo fiuido spati- 
reble nel vuoto pih prontamente, che ntlP aria che noi 
respiriamo, ma forse h cib perché circola con pena 
in me^o delle parti delV aria densa , che non sono in 
Tiiun conto stioi conduttori *, io conchiuderei adunque 
da tutte ques te sperien^c , che le scintille hanno una 
figura tanto mena terminata, a propôrfione che Varia 
in cui si tirano e meno condensata, e che mi pare 
'pocn prohabile, che i globi, o met cor e terminate, che 
noi abbiamo osservato, siano formate dal jluido elet- 
trico in regioni tanto eleyate , corne quelle , dove si 
osscrvaroiïo \ io tuttavia non decido nient e\ ma vor - 
rei che voi faceste ancora qualche speriença nell aria 
condensata , e rarefatta a diversi gradi con dijferenti 
gradi d‘ umidità , per sapere ancor meglio dalla spe~ 
men\a stessa quai è il partito che si pub prendere si - 
curamente sopra questa materia. 

Non é giâ che io non creda, che il fluido clettrico 
non possa elevarsi altissimo, perché necessariamente 
giungerà a qualunque altéra, a cui i vapori acquosi 
potranno giungere , e sarà contenuto nella nostra atmos - 
fera dalla stifoja, o berrettino d'aria, che sarà troppo 
rarefatta per ricevere vapori, questa stuoja domina, * 
termina s en {a dubbio queüa parte delP atmosfera, we 
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ou le vapeurs peuvent se porter ; maïs faites atten¬ 
tion, que comme la quantité des vapeurs dans l’air 
diminue, à mesure que l’air devient plus rare, il est 
clair que la quantité d’électricité, qui ne peut être 
portée dans ces hautes régions que par les vapeurs doit y 
être aussi très-petite ; il est au moins prouvé que l’air 
est pour 1’ ordinaire plus sec à mesure qu’on s’élève j 
ainsi mon raisonnement, qui est fondé sur une expé¬ 
rience n’est pas tout a fait improbable. 

Il importe fort peu à la chose de savoir si 1’ éle¬ 
ctricité est cause de la formation des vapeurs, o si ils 
en sont seulement les conducteurs, je croirais bien 
qu’ elle est le moyen, par lequel les vapeurs sont 
portées dans l’air, mais je crois encore que l’éle¬ 
ctricité favorise 1’ évaporation en dilatant les vapeurs, 
et en leur donnant ainsi des ailes pour s’élever, aussi 
1’ expérience apprend que les vapeurs se resolvént en 
pluie aussitôt que 1’ électricité les abbandone ; mais 
voila encore des problèmes importants a résoudre, et 
je vous invite à vous en occuper; vous comprenez: 
de cette manière, que si le fluide électrique transporte 
quelque corps, comme l’or des dorures, c’ est seule¬ 
ment par une action mécanique, par une vraie im¬ 
pulsion, mais je ne croirai jamais après les expérien¬ 
ces , que nous avons à présent, que le fluide éle¬ 
ctrique puisse transporter autrement divers corps dans 
1’ atmosphère. 

J’avoue aussi que la petite durée de ces météores' 
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i vdpôri possorio porursi ; ma fate àtttyÿonc , ch§ 
corne la quantité di vapori nelP aria dimmuiscc a ml - 
sur a che V aria diviene pià rara , h chia.ro , che la 
quantité d'eleltricità , che ncn pub essere portata in 
queste ahe regioni, che per i vapori , devc esservi 
üncora picciolisùma , egli è almeno pfovato che l aria 
è ' ordmar lamente put secca a misura che ci eleviamo , 
cosi ilrnio ragionamento , il qua le è fondâto sopra una 
sperienia , non è totalmente privo di probabilité. 

Importa moka poco alla cosa di sapere se l’ elet- 
triché b la cagione delta formate dti vapori * o se 
ess i ne sono soltanto i conduttori, io crederci Une „ 
che e il me {{0 3 per cui i vapori sono portati neW 
aria, ma io credo ancora, che P eleltricità favorises 
P evaporafione dilatando i vapori , e cosi dando loro 
le ale per elevarsi ; P esperien^a parimenti insegna che 
i vapori si risolvono in pioggia 3 tosto che l elettri- 
thé gli abbandona ; ma eccôvi altri problcmi impor¬ 
tant i a tisolvere , ed io v’ invita ad occuparvene ; roi 
comprendre cosi , che se il fluido elettrico trasportet 
Aie uni corpi corne V oro delle dorature, cio e s c lamente 
per una afione meccanica per una vera impulsione > 
ma io non crederei giammai dopo le sperien^e che noi 
abbiamo al présenté , che il fluido elettrico possa tras* 
portarc altrimenti diversi corpi neiï atrnosfera. 


Jo confessa bene che il poco di durafione di questi 


seroit une analogie propre à faire supçonner qu'ils 
sont produits par le fluide électrique ; mais conclu¬ 
rons nous une ressemblance absolue entre deux effets., 
pareequ’ ils auroient entre plusieurs différences essen¬ 
tielles une ressemblance particulière ? En supposant que 
le fluide électrique est la matière de ces globes ignés, 
il faudroit encore trouver le moien de 1* allumer dans 
ces hautes régions, il faudroit pouvoir tirer T étin¬ 
celle , qui les embrasera -, quand le ciel est serein il 
n'y a pas de nuage pour faire cet office, et cepen¬ 
dant on a observé plusieurs globes ignés semblables 
dans un ciel serein, d’ailleurs la lumière des globes 
est bien différente de celle des éclairs, et dc£ étin¬ 
celles électriques, ou des apparences électriques dans 
le vutde. 

Mais je vois qu’ il ne faut pas perdre de vue que 
l'électricité dans l’air rareflé est muette. 

Il me semble encore que le fluide électrique né 
peut être dans un sentier isolé au milieu de l’atmos¬ 
phère à moins qu’celle ne soit dans 1 air sec ; cepen¬ 
dant alors abandonneroit-elle l’air humide? Si une 
nuée se trouve dans le voisinage de cct air sec, ou 
seroit le fluide électrique, comment la nuce a-t-ellc 
pu en absorber une partie sans l’absorber entière¬ 
ment? Toute l’électricité n’est elle pas postée sur le 
conducteur lors même qu’ il ne peut en traverser 
qu’ une partie ? Les étoiles tombantes sont dans un 
milieu chargé d’électricité , les globes sont dans un 
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globi sarebbe un analogia propria a far dubitare „ 
che sono prodolti dal fiuido elettrico ^ ma conchiude- 
remo noi una rassomiglianta assoluta tra due effetti , 
perché essi avranno tra moite differente es s en^iali una 
rassomiglianta particolare ? perche supponendo che il 
fuido elettrico e la materia di questi globi ignei, bi- 
sognerebbe pure ritrovare il me^p d accenderlo in 
queste alte regioni. Bisognerebbe poter tirare la scin¬ 
tilla per accenderli *, quando il cielo e sereno non havvi 
nube per fare quest officio , e per altro si osservarono 
molti globi simili in un cielo sereno , alironde la luce 
dei globi é ben diyersa da quclla dci lampi , delle scin¬ 
tille elettriche , o delle apparente elettriche nel vacuo . 


Ma io yedo che non bisogna perdere di vista cht 
V elettricità neiï aria rarefatta é muta. 

Mi sembra ancora che il fiuido elettrico non pub es- 
sere in un sentiero isolato nel me {{0 delT atmosfera a 
meno ch'esso non sia ncll' aria secca , ma allora abban- 
donerebbe esso /* aria umida ? se una nuvola si è ritro - 
y ata in vicinan{a di quesi aria secca , doveerailjlu ; do 
elettrico , corne ha ella potuto assorbirne una parte sen-a 
assorbirlo interamente) lutta t elettricità ncnéellapo- 
s, a sopra il conduttore anche ' quand» esta non pub at- 
traversirne che una pane) U stclle cadenrisono in un 
meno carieo S elettricità, i gloU sono m un me^o, 
che non deve contenernc che moho poco. 


tnilieu, qui doit n‘ en contenir que fort peu. 

En fin il me parait bien important de remarquer, 
que la force expansive de 1* électricité lui fera pro¬ 
duire ses effets quelle que soit la petite quantité ras* 
semblée sans attendre qu’ elle soit plus grande , pourvu 
qu’elle soit dans un millieu qui lui permette ce mou¬ 
vement , comme ce seroit une atmosphère aussi ra¬ 
réfiée que celle, qui sert de théâtre à ces globes 
ignés. 

Je ne vous parle pas des aurores boréales, pareeque 
on ne peut former tout au plus que des hypothèses 
sur leur nature sans pouvoir leur donner autre chose 
que de la vraisemblance. Mais comme vous me pa-^ 
roissez fort occupé de 1’ électricité , je vous propo¬ 
serai quelques questions. Les expériences d’Epinus qui 
fit un carreau magique en substituant une lame d’air 
sec à celle du verre, qui est mise entre deux feuilles 
de métal semblerait prouver que 1* air sec ne se charge 
pas d’électricité, comment passe-t-eîle donc dans l’air 
sec, est-ce en se glissant entre ses pores , ou au¬ 
trement ? 

Croiez-vous que 1* électricité s’éléve à une hau¬ 
teur indéfinie dans l’atmosphère, ou bien qu’ elle soit 
seulement portée dans les parties, ou les vapeurs peu¬ 
vent la conduire, et qu’ elle y reste alors avec ses 
conducteurs sans aller plus loin, c’ est au moins cc 
que je supçonne. 

L’ étincelle tirée d’une batterie la déchargé entic- 


Finalmente ml pare ben importante ai notare che 
la força espnnsiva delï elettricità le far à produrre 
suoi effetd qvalunque sia la piccola quantuà accumu- 
lata sença aspettare che ella sia più grande 3 purcht 
alla sia in un meçço , che le permetta questo movi - 
mento , corne sarebbe un atmosfera cosi rarefatta corne 
quella , in cui si vedono questi globi ignei, 

Io non vi parla dclle aurore borealiy perche non 
si pub formate tutto al più che ipotesi sopra la loro 
natura , sença poter loro dure altro , che verisimi - 
gliança. Ma siccomc voi mi sembrate rnolto occupato 
dell * elettricità , io vi proporrb alcune questions Le spe- 
riençe d'Epinus , che fèce un quadro magico sosti- 
tuendo una lama d'aria secca a quella di vetro , che 
è posta tra due foglie di métallo , sembrerebbe provere 
che r aria secca non si carica d'elettricità , in quai 
modo passa ella adunque nelV aria secca , è cib sdruc- 
ciolando tra ’ suoi pori , o akrimend ? 

Credete voi che V elettricità s elevi ad una alttçça 
indefinita nell’ atmosfera , o pure che essa sia soltamo 
portata nelle paru 3 ove i vapori la posseno condur^ 
re j e che essa si fermi co suoi conduttori sença an- 
dar pià lungi , e almeno cio che io sospetto . 

La scintilla tir ata da una batteria la starica intie- 
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lement, et P effet ne dure qu’ un instant. Si les glo¬ 
bes sont le produit de l’électricité, comment du¬ 
rent-ils plusieurs minutes, d’où vient la nouvelle ma¬ 
tière électrique, qui prolonge leur apparence , pour¬ 
quoi ne s’est-elle .pas embrasée entièrement, ou est 
la cause de P inflammation quand on n’ apperçoit pas 
des nuages autour du globe ? 

Je finis. Monsieur, en me félicitant de "vous avoir, 
communiqué des doutes, qui m’ ont procuré le beau 
mémoire, que vous m’avez envoie, et 1 instruction, 
que )’ y ai trouvée ; mais il me tarde à vous deman¬ 
der ce que vous pensez de l’influence de P électricité 
sur les végétaux vous en- ctes-vous occupé ? certe par¬ 
tie intéressante de la physique végétale est encore au 
moins au berceau. Pcrmettez-nioi cette question, qui 
sera la dernière, que je ferai en vous priant d’agréer 
les assurances de la considération parfaite avec laquelle 
j’ai l’honneur d’étre 

Votre tres-humb ., très-obéis s. Servit ♦ 
Senebier 



Si 

- r éffettê non dura che un istante. Se i 
tamentc » eL€ dJ , , 

, , ■ nmdotti dall elettncita , comc durano essi 

globi sono prv 

•' minuti , la rttfova matena elettnca , 

pcinfig* 10,0 " OT /’ 4rî ‘ li V‘ rchi nonsi i ella 

accesd inturamente , ov' è la cagione dtlt mfiamma- 
gionc , $««»</« »o» vtdiamo nuvole attorno del gloho > 

Io finisco, Signore, congratulandomi et arern co. 
«orâli Attj. che m hanno procurâto lu bella me- 
moria, du rot mW "W, oCmstruqione chc 
m i fond ; m» mi JW ^ «à chc rot 

‘te dfir influera dcll" eltttricuà sopru t regctobtli 
ve ne siete roi occupato î questa parte intéressante 
délia fisica vegetahile ï ancora almeno alla cuUa.ler- 
mettetem ancora questa question, che sarà l uluma, 
che vi fart,, pregandovi di aggradtre le asstcuranq 
delta consideraqionc perfetta, con la quale ho l onorc 
/ii essere 

Vostro UmiL rao e Obb. mo Servitore 
àenebier 
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Per due ragioni ho ritardato finora a rîspondere al 
pregiatissinio foglio di V. S. IH. ma dei 7 novembre. 
Primieraïuente perché il dovere del mio impiego ri- 
chiedendo quest’a no studj affatto diversi , non mi 
lascia cocsecr. re alla fisica, che 1 soli ritagî) dj tempo 
che mi avanzapo dalle scolastiche occupazioni ; in 
secondo luogo pe che prima di rispondere ho yoluto 
ripetere diverse sperienze , per le quali riçhiedesi una 
piu mite stagione. Avendo di bel nuovo e^aminati 
gli sperimenti , che credetti nacessarj , inyio a 
V. S. Ili.F 13 le mie riflessioni sopra i $uoi dottissimi 
dubbj , e quesiti, persuaso , che per quella bont - , 
che c piopria de’grand’uomini, quai Ella merita- 
mente da ognuno è ri^utata, vorra gradirle qualun- 
que siansi. 

Primieramente credete, che il fluido ejettrico non 
si mostra d’una maniera brillante , che per uua vera 
combustione, aggiungendo pero, che questa co:n- 
bustione pu'j aver luogo in un'aria rarefattissima, 
corne pure nelT aria infiammabile , e nell' aria fissa, che 
non sono perfettamente pure , perche il fluido elcttrico 
c si raro, e si combustibile ^ che non ha bisogno d'una 
grande quantita di aria pura per bruciare. Certamentç 
io sono di paiere, che cop questa tcoria renderete am- 
piamente ragione délia maggior parte de’ fenomeqi elet- 
trici ; anzi aicuni ne addurrete , che sembreranno evi- 
deniemente dimôstrarla ; e maneggiandola da gran hlo- 
soto, quai siete , call’ ajuto delle altre scienze fisiche ^ 
e clnmithe la porterete a ta! segno di probabil ta da 
farla abbraccjare universalmente.Comuttocibperaltro io 


‘tKUi oserei accertâre, che i fenomeni jeîettrici si ab- 
biaiio per mezzo délia combustione, perché non la 
so a istoria dell’ elettricita, ma quel]» di tutte le 
Scienze naturali ampiamente mi convincono , che non 
4 obbiamo fidarci troppo ad ima tcoria per vcdersi 
conforme a moltissimi fenomeni, e voi meglicrdi me 
sapete, che un’ ipotesi contraria ad un sol fatto c 
falsa, qu nd’ anche mille la pro. assero. E parlando di 
elettricita Eulero non rendette forse ragione di tutti i 
fenomeni, che gli erano DOti supponendo, che il flu;do 
elettrico non sia altro che 1* etere ? (n) auzi scrisse (é) 
ridiçulum proficto foret , praeter acikcrem insuper pt. 
fuliarern qujndam matcriam electricam in natura in - 
troducere relie. Secondo questo grand’ uomo un corpo 
«i rende elettrico quando almeno in parte 1* etere è 
scacciato da’ suoi pori (c) ; e distinguendo tutti i corpi 
relativamente ail* elettricita in due generi, cioe altri 
elettricita primitiva, altri d’elettricita derivativa (d) 
(i primi $ono<i coibtnti, i secondi sono i defcrenti) 
rende facilmente ragione di questa renza di- 
cendo, che i primi hanno i pori in tal modo co- 
strutti, che difticijmente trasmettono 1 etere ; gli al- 
iri air incontro hanno pori amp] , per cui 1* etere 
facilmente scorre, Posto questo semplicissimo princi- 
pio spiega ogni fenomeno. Cosl p. e. mentre si freja 
Uü corpo coibente, le vibrazioni ec. itate nelle narti 
d! quel corpo dal frçgamento scacciano 1’etere cou- 


(a) Jo. All’erti Euleri disquisitin J e cs , 
clectrt' itans ai Acad, scient. Pctropohta, 
çoronata. * ' 

(bj Num. 4 . 

(cj Num. [y. 

{d) Num. 2a. 
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tenuto nei port ; cîoc mentre si frega il corpo î pori 
per T clasticita ddl stesso si comprimono onde scac- 
ciano l’etere 5 ed essendo in modo format! , che 
T etere diïhcilmente per quelli pénétra , verra a man- 
tare d’etere, onde essere clettrico ( e ). Quando pel 
lungo fregamento questa mancanza d’etere è copiosa 
nei corpo elcttrizzato se s’ avvicini a quelle un corpo 
deferente 1* etere da questo esce >n quantità per equi- 
librarsi nei pori dell altro corpo, e si hanno i feno- 
jneni elettrici; ma siccome i pori del corpo coi bente 
ditticilmente ricevono 1* etere, questi tenomeni, o 
6 egni elettrici sono deboli (/). Che se un corpo de- 
ferente attorniato da’coibenti lambisca la superficie 
fregata del corpo coibente, àllora di mano iu mano 
che il fregamento scaccia dal corpo 'coibente T ete- 
te , questo passa dal deCrente nei coibente ; e non 
potendone in tanta copia, corne ne trasmettC', rice- 
vere dagli alrri corpi, che Jo attorniano , verra il 
deferente ad essere spogliato délia massima parte del 
cuo etere , onde avvicinandogli un altro corpo defe¬ 
rente 1* etere passando iu grandissima abbondanza da 
questo in quello, per essere i pori d’ambidue pa- 
teètissimi ail* etere, si avranno i massimi segni, o 
fenomeni elettrici. Che con questa teoria Eulero ab- 
bia renduto appagante ragione di tutti i fenomeni si 
dell’elettricita naturale, che dell'artifiziale, ce ne 
diede una conyincente prova l'Accademia, che a 
confronto delle dissertazioni spedite da varie nazirni 
coronb questa d’Eulero (g). Pure çhi non vçde al 



(e) Num, 24. 

^f) Num. 16, 

(g) Disser. se’tctac Jo. Al. Eul ri Pauli Fris'ù , 
et laurentil Béraud* Pctropoli , et Luxât 17^7 p> 12, 


giorno cF oggî quanto sia mancante ? i corpi non sa- 
rebbero mai elettrici, 'che negativamente, L’ esserc 
coipito dal fulmine in quest’ ipotesi non e aitro , che 
trasmettere in grandîssima abbondanza l'etete aile 
nu vole, che sempre ne mancano (h). Tutti i ful- 
mini sarebbero asceftdenti, e mille altre cose s’in- 
contrano aftatto contrarie a certissimi dati in questa 
parte di fisica. ii cel. Padre Frisio p^rteiido dagli stessi 
prineipj d’Ëuicro, > ioc ehe F eiettricita non sia altro 
c.he F etere (i ), e che i corpi coibenti s no quelli, 
che hanno i pori meno comunicauti , alF incontro i 
defereûti hanno i pori con.unicanti (A) , spieg > be- 
nissimo perche i corpi coibenti si rendan • elettrici, 
vale a dire mercechc i pori di, questi trasmettono 
T etere a cagi. ne del moto trémolo indotto in essi 
dal fregamento, e non possono tosto riceverio per 
la loro struttura. Ma nello spiegare corne si elettriz- 
xino i corpi deferenti, è di sentiment» diamctral- 
inente opposto a quello d’Eulero, cioe secondo il 
P. Frisio F etere scacciato per mezzo d 1 fregamento 
dal corpo coibente entra nel deferente, che si ri- 
trova isolato in poca d-isfanza, perche i pori del de- 
trente gli somministrano un libero adito (/) ; e non 
potendo trasmetterlo per essere attorniato da corpi 
coibenti, forz' c , che in esso s’ accumuli. Posta cjue- 
sta teoria présenta una felîce spiegazioue de’ fenomeni 
contraria in gran parte a quella d’Eulero ; ma anche 
insussistente in varie parti, corne ci assicurano cer- 


(h) Dissert, cit. num 37. 

(1) Pauli Frisa etc. De caussa cUctricitatis dh- 

sertatio Lcmma. 

(k) Propositio /, 

(i) Frop. V. 
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tîssime sperienze. In questa teoria non vî è difFe-* 
rcnza tra 1 ’ el.rtricita vitrea', e la resinosa. L 1 clettrr** 
cita e piu intensa nel vacuo (/h) , in cui, afftd to aile 
sperienze di Kratzcnstein y dice, che sono piu Vivaci 
i ir.oyimenti, la cosa quanto sia contraria aha- 
sperienza , credo d’avervelo sidKcientemenre dimo- 
strato nelia risposta a* vostii prnm dottissirni dubbj* 
Ma non c il rnio pensiero di fare la critica ne di‘ 
queste teorie y ne deBe altre y perché ci 6 troppo lungi 
mi porterebbe dal mio scopo, che è di s^gniricarvi 
i miei qualunque siansi pensierr sopra i vos;ri quauto 
dotti, iîtr ttanto ben fondati dubbj ; e le due espo* 
stc teorie sono > se non m’ inganno, sufticientissime' 
a dhnostrare, quanto cauti dobbiamo essere nel fï- 
d-rci delle teorie, quantunque soddisfacenti a moki* 
fenomeni. 

In conferma délia vostra opinione che i fenomeni 
elettrici si manrfestano per una vera c mbustione, 
soggiungete che sarebbe co a currosa di sapcie ciày 
che accad.ebbe al flui o elettrico in un tuoto perfetto* 
ma che questa sperienza non si puo ancora tentare 
a cagione de 11’ iinp rfezione de* nostri strumenti. i 0 
credo che quando cio scrivcste avevate in animo 
i’esperienzô di Walsh rapportaia, seüza far motto 
d* alcuna circostauza * dal sig. Priestley \ questa ritro-- 
vasi pur anche annunciata al Beccaria dai sig. Fran- 
idin jn una lettera colla data di Londra 25 marzo 
1774 con questi termriii (che riferisco per essere 
quivi piu circostanziata che nel Priestley )* Monsieur 
Walsh ha ulrimamaite fatta una nuova scoperta in 
materia d’elettrLita r che ci ha non poco sorpresi.... 
Col far bollire il mercurio avendo tatto un perfetto 


(m) Prcp, XVIL 
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yacüo iîi iin tubo TorrîcelUano lungo ed incurvato, 
ha trovato che H vacuo résisté assolutamente al pas- 
saggio del ttuido elettrico per due o tre giorni, 
ossfa finchc abbia ricevuto qualche dose d’aria anche 
la pîu piccioia che si possa immaginare (n). Se la 
data di questa lettera non fosse di due anni dopo, 
si direbbe che il Beccaria ebbe da Franklin il mc- 
todo di conoscere i barometri perfettamente privâti 
d* aria , cioc se agitandoü al bujo non p senti no 
nemmeno un piccolo anelletto di luce alla circon- 
ferenza lelcilindro mercuriale. Quando 1 espenenza 
del sig. Walsh venisse con sufficienti prove confer- 
mata, potrebbe certamente scrvire d* un forte argo- 
mento per la vostra teorïa, formando un nuovo 
punto d'analogia tra 1’ elettricità, e T ordinaria com- 
bustione, che cessa affatto in un vuoto pertetto. 
Ma avendo nel seguente modo ripetuta l’csperi.nza 
del sig. Walsh, ne ebbi un risultato contrario, d resi 
un tubo di vi tro di tre linee di diametro, ed alto 
34 pollici v alla sommita sigillai ermeticamente uoa 
verga di ferro d’una linea e mezzo di diametro, 
lunga cinque pollici, la me à délia verga rimaneva 
dentro il tubo , che adattai ad uno stucchio da bà- 
rometro tagliato alla meta délia sua altezza. Avendo. 
nel suddetto tubo fatto bollire il mercurio , mi pro¬ 
curai un barometro perfetto : allora posto un filo 
metallico, che comunicasse col mercurio nel reci- 
piente del barometro, accostai la sommita délia ver¬ 
ga di ferro alla catena, ed eccitando Telettiicita os- 
servai che ricavava uguali scintille dal filo metallico 
comunicante col mercurio del barometro, che dalla 


(n) Memoric istonclie intorno gli studj del P. Bec- 
'caria* Torino 1783 pag, 1 jo. 
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catena. Onde quest* espefienza fhi drmostra affattd 
l'opposto di quel che scrisse Priestley, che reUcttri- 
cita dod passa di piu pel vacuo baromctrico, ch© 
per un tubo di vetro sodo. 

Egli è vero che voi diceste sokanto elie il fluido 
elettrico non si mostra d’una maniera brilLnte y >. ho 
per una vera combustioDe; ed intal caso rcsreicbbo 
più probabi e la vostra ; roposjzione , quando questo 
Âuido cessasse di rilucère in un vuoto perfeuo, co¬ 
rne altrove scriveste [o)‘ y ma a dirvi schiettaimnta 
il mio parère, sembrami che la mancanza dclL 1- e 
abbiasi soltanto quando l\elettriciia c molto deboie » 
sebbene anche in questo caso siami sembrato di ve- 
derne qualche poco ; i compagni perd ineapaei di 
prevenzione, de’quali mi servo quando trattasi di 
spericnze essenziali, m’ assicurarono di non averne 
osservato , corne m* accadde d J osscrvare nella suiri- 
ferita sperienza , perche il Beccaria ( p ) osservo più 
volte la luce di comunicazione in barometri esaîtis- 
simi; anzi nel doppio barometro di Lorc Cavend'sdi* 
cstendendosi a piu d* un piede la lunghe^za dello 
spazio vuoto, vide che la luce ddle scaruhd délia 
boccia di Lcydeu occupando tutto lo spazio vacuo 
ncllo stesso istanre, prende diversi colori secundo la 
legge, che ho altrove accennaa (q). Queste spe- 
rienze, che ho piu voke coJ mio maestro ripetute» 
mi sembra che evidentemente dimostrino, che i fe- 
nomeni elertrici non si deggiouo ripetere da u ia. 
vera combustione, la quale non puo aver luogo in-, 
un vacuo perfetto. Ne punto osta 1 * osservazione „ 


(o) Mem. Phys:co- chimique tom. 3 pag. 178. 

(p) Eiettr cismo art: final* num. 514 e scg. 

(q) Me mort a sopra il Bolide pag. 10. 
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die 1* elettrîcità molto debole. non $î manifesta nel 
vuoto piu esatto, percbc seguitando cjuesto fluido 
moite leggi cornu ni a tutti i fluidi non potrà pro- 
durre alcuni effetti, ossia presentare certi fenomeni 
se non sara quasi direi costreito a presentarli dalla 
resistenze. Per altra parte siccome V elcttricità passa 
liberamente nel vaeuo, se non m’ inganno, sarebbo 
contrario alla prima legge di filjsofare proposta dall* 
immortale Newton 1* ammettere uDa difterenza es- 
senziale tra 1’ elcttricità > che placidamente scorre , q 
quella * che si manifesta in scintille, quando la sola 
diversa intensità dee presentarci questi diversi feno- 
nieni Quantunque le suddette riflessioni sembrino 
bastanti a dimostrare che i fenomeni elettrici non 
si hanno per una vera cbmbustione, tuttavia finira 
lasciai intatto il vostro piu valido argomento, di cui 
ottiniamente viservire per provaïc che la scintilla è 
una vera combustione, corne gia scriveste nelle vo- 
stre memorie fi$ico*chi miche (/•) a buon diritto co¬ 
tan to stimate dal mondo letterario -, e sopra gli stessi 
principj tre anni dopo il sig. de la Methcrie (s ), 
stabili la sua teoria dell’ elettricita riducendola ail* 
aria infiammabile , la quai teoria io non prendo qui 
ad esaminare sia perche troppo lungi mi porterebbe> 
corne pure per essere fondata tra gli ait ri sopra i 
principj , clæ la scintilla c una vera combustione (t) 
e per conseguenza corne le altre combustioni non 
puù aver luogo nel vacuo (u) ; servendosi pure dell’ 
assorbimento dell aria pura, e cangiamemo dell’aria 


(r) Tom. i pag. z8r. 

( S ) Essai analytiquejur l’air pur. Paris , 7 i,. 
(t) lvL pag.. 166. 4.0 ' 

(n) lyi pag. li 7 » seg . 
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fn fissà, e fïogîsticata procfotto dalla scintilla neîlîh 
ftessa guisa che qualunque altro corpo in combustione^ 
ciel quai argoniento v’acccnnero il mio dubbio purere.- 
V esperienza su cui si appog^ia questo validissimo 
argomento si c quella del sig. Priestley, il qualô‘ 
avendo rinchiuso una quar.tita d’aria comunc in un- 
tubo,- iadi avendo fatto tra^ittar per essa un grafl 
numéro di scintille , osservb che vi fu un assorbi- 
mtnto considerabile i e che l’aria residua era tissa* 
e flogisticata. Nel rispondcre a questo argomento di 
&tto primieramente consideio quella gran massima,> 
che ne’ fenoraeni naturali 

Veramente più volte appajon cost , 

C he danno a dub tar fals>i mauria 
Per le vere cagion , che son nasc»se. 

E questo fenomeno lo credo uno di quelle cose pet 
essere affatto contrario agli altri fattr; poichc i.° sa¬ 
la scintilla fosse una vera combustione, lo dovrebbero 
pur essere gli altri tenomeni elettrici *, il che quanto sia 
jontano dal vero, se non m’inganno, abbondantemento 
}o dimostrano le sopracitate sperienze délia comparsa 
deïenomeni elettrici nel vacuo,ove non pu,'; aver luogo 
alcuna combustione. i.° Non so se quest 1 esperienza 
di Priestley sia stata sufHcrentemente confermati ; ma- 
anche cio posto non mancano maniéré di spiegarla 
senza ricorrere ad una vera combustione *. Imper- 
ciocche egli è cosa notissima, che la scintilla clet* 
trica scaccia Paria, per cui tragitta con grandissima 
veemenza, corne ce ne convincono le sperienze del- 
mio maestro (x ), e di tanti altri j onde non sara forse 


* Vedi t ultime nota che ho messo ail' csamc dell* 
teoria di Cravvford tradotto in Italiano. 

(x) £Utt. artif. num. 53Z-540. 
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tosa impossible, che per la grandîssima spinfa » chtf 
l'aria rinchiusa riceve dalla scintilla, vécusse a per- 
dere o per i pori, o per gli es.remi sugg e .l, 4 ti del 
tu bo quel poco d’aria pura, che comiene. Se poi 
Si ainmetta la teOria, che il cel. Conte Sa'uzzo ha 
Stabilito sopra una s! bella sérié di fatti, c ioc che 
l’aria eminentemente pura sia il fluido , che produco 
I’elettricita (y) ; all ra il Huido elettrico tragittando 
per y arra tire a a se l’aria pura, la quale modifia 
cata in elettricita uscir i ripartitamente con le diverse 
Scintille. Inoltre se la scintilla assorbisce 1 ’ aria pura 
dall aria comune, per cui tragitta, e la riducc in, 
aiia lissav e ftogisticata per essere una vera combu- 
tione , quando in una data quantità d’ aria si sono 
fatte tragitrare tante scintille, che abbano assorbita 
tutt-a 1* aria pura , essendo il rimanente tutto aria fissa> 
e flogisticata c rncapacissimo di ammettere una nuova 
combustione, o. de non si potrebbe più far tragit- 
tàiQ alcuna scintilla , cotne in un’ aria , in cui siasi 
abbruciata una candela, sinchè pote stare accesa, c 
impossibile, che vi possa essere alcun’a tra combu- 
stione. Ma il contrario succédé riguardo all’elettri- 
cità, poichè avendo sigill. to ermeticamente da ambe 
le parti un tubo di vetro, dentro del qmale giun- 
gono alla distanza di quattro linee due fiîi di ferro 
feci passare per quella piccola quantità d’aria innu* 
merabili scintille, e continuo a famé passare a dî * 
eere, senza che mai cessino, il che non acradJ^kl 
quando fa sent,lia fosse una vera combustione And 
vo, stesso osservaste, che la scintilla risplende b^- 
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fcissimo ndTariâ. fissa ({), forse per la maggiore den- 
sita , la quale non pub mancenere la combustion® 
di akun corpo combustibilc ( aa ). Per la qualcosase 
Pesperienza di Priestley sembra indurre a credere, 
che la sciotilla elettrica sia UDa vera coinbustione , 
moltissime altre certissime sperienze , se non ni in- 
ganno, ci convincono dcl contrario Ne mi pare , 
çhe possa aver iuogo la ragione délia rarità, e com¬ 
bustibilité dJ tluido elettrico, per le quali prdprictà 
abbisagni di pochissima aria pura, cagione, per cui 
puo aversi la coinbustione di questo ftuido anche nell* 
aria fissa, infiammabile ec. Poiche nella sperienza so- 
pracitata del caneilo di vetro, comunque piccola si 
voglia supporre Ja quantita d’aria pura necessaria per* 
ciascuna scintilla dali' indicibile numéro di scintille, 
che ho gia tirate, sarebbe certamente stata assorbita 
tutta , ne avrebbe pia luogo alcun’ altra scintilla eon- 
tro cib , che tuttodi osservo. 

Le suddette sperienze e rifîessioni mi distolgono 
dal credere, che i fenomeni elettrici si abbiano per 
mezzo d’una vera combustionc j percio schiuttamento 
ve Je propongo quai dubbj, che sarei contentissimo 
di vedere evidentemenîe confutati, g acche non ho 
la menoma idea di confutare la vostra teoria* ne 
queila del celeberr ino vostro paesano il signer de 
Saussure {bb). Conosco troppo i vostri grandissimi 
meriti in tisica, e quelli de’cel. de Saussure , Kirvvan, 
Lavoisier ec., per non rincrescermi d’cssere di diverse 
parère su questo punto, pure finche ho degli argo- 
menti, che mi sembrano sodi in contrario , de’quali 


(z) Htm. tom. 3 p agm 17? . 

(aa) S copoil dif. di chimica tom, 1 pag. lo2. 

(bb) Voyages dans les alpes tom. 3 num. 88 zt stg* 


fcon ns conosco la. solüzione a credereî di mancaro 
contro la principale legge di filosotare se cangiassi 
sentimento indotto dalla soja autorita. E sebbeue non 
pensi d’avéré ancora un numéro sufficiente di t'atti 
per istabilire alcuna mia particolare teoria $ tuttavia 
mi pare che supp: nendo il fluido elettrico contem- 
poraneo del mondo, di tal natura, che nella catena 
degli esseri sia T anello, che unisce laluce ai fuoco, 
cou i quali principj voi ne dimostraste (cc) giàTaua- 
logia e le difterenze ; questo fluido avrebbe una par- 
ticolare analogia conaria cminentemente pura, ed 
a guisa degli altri fluidi diversi gradi d’aflinita con 
i diversi corpi, per le quali diverse aflinita, *e non 
m’ mganno, si potrebbero spiegare non pochi feno- 
meni, che diedero luogo a nuove ipotesi. Anche 
questa opinione per6 v> propongo corne un dubbio, 
non essendo mio pensiero ( almeno per ora ), di 
stabilire alcuna particobre teoria ; ma bensl di con- 
tinuare a raccoglier fatti, principalmente sopra i tre 
regni délia natura, onde poter col tempo, se non 
altro, almeno somminisrrare molti materiali ordinati 
a quai che mente créatrice per istabilire un sistema, 
che abbia la maggiore probabilité. 

Ma qualunque sia 1 ’origine dell 1 elettricità, sic- 
corne fondaste le vostre difticoltà sopra sperienze" 
ed osservazioni, o ch i fenomeni elettrici Bro * 
dano da una vera combustion.’, o che dm 4 
dal movimento d'uno sb.lanciato fluido ; 2 " J " 
fam sono costanti, cosl limangono sem'te l ' 
domssune dtflwolu, o dubbj, che le vogli'VS! 

La prima risguarda lariunione del fluido elettrico 


(cc) Mem . tom, j pag. 275 « ^ e g t 
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«a globi, e la loro permanent afcompanrç în qu#* 
«to'stato, quando l'aria non c rarefatti, e quando 

10 c. Poichè, soggiungete, se l'aria non e rarefatta 

11 fluido elettrico offre semp e 1' iipmagine d’una 
scintilla piu o meno grossa , ma scmpre §otto form^ 
di una scintilla modihcata pero dalla, figura dJ cor» 
pi , coi quali si tira la scintilla dai conduttori ; si 
osservb lo stesso nelle esplosioni di materia çlettrica, 
che si videro nell’ aria a piccole altezze. Se poi 
y esperienza si fa nell’aria rarefatta, io vedo che il 
fluido elettrico si estende tanto che puà, che oc¬ 
cupa tutto lo spazio, che gli è permesso d ? occupa- 
re , e che non preude altre forme, che quelle dei 
vasi, dove si fa passare, cio, che non annuncia 
puuto una forma globosa j inoltre vi sembra che 
questo fluido sparir.bbe pui prontamenre ne} vuoto* 
che nell’ aria , che noi respiriaino, e ci6 forse, 
perche circola con pena in inezzo de le parti dell* 
aria densa, che non sopo in niun conto suoi con¬ 
duttori, Da tutte queste sperienjçe conchiudote, chç 
le scintille hanno una rigura tanto meno tçiminata 
a proporzione , che Tar a in cui si tirano c meuo 
condensata, e che vi pare poco probabile, che i 
globi , che noi abbiamo osservato siano formati 
dal fluido elettiico in regioni tanto elevatc, corne 
quelle, dove si osservarono. Comunque perb valide 
siano le vostre r 3 gioni addotte con la modestia, e 
dubbieta propria de’grand’uomin , non volete punto 
decidere, ma soltanto animarmi a fare sperienze 
pell aria condensata, e rarefatta a diversi gradi con 
differenti gradi d’umidita per sapere ancor megüo 
flalla stessa speretza quale e il partito, che si puà 
preodere sicuramente sopra questa materia. 

Siccome le ragtoni, onde confermaste la vostra 
doltissiutt üilfacolw, sono tbudatç sopra certe sperien 26 * 


potrei eluderle dicendo, che nclla stessa guisa, chç 
il fuoço elettrico dispone i vapori in istellette esa* 
g^ne nclla formazion délia neve f in fila formanti uq 
angolo di 6 o° col lato del corpo a cui sono uniti 
nclla brina *, ed in varie altre guise per presen T 
farci le meteore enfatichc s se non m* inganno non 
yi sarefibe alcuna ripugnanza, che nelle superiori re- 
gjoui dell’ atmosfera , di ve V aria c piu rara , e sonq 
piu dispersi i vapori } questi venissero dalT elettricità 
disposti in esagoni , o in triangoli equilateri 3 i quaü 
disponendosi attorno ad un cçntro possono presen- 
tare la figura d’un solido comunque grandissimo, j 
cui angoli per la distanza non restino visibili, ep- 
pero dare l’apparenza d’un corpo comunque ro- 
tondo, per cui d’ogni parte sprizzando raggi di lucç 
per la somma tenuità dell’ aria ci pr sentino una lucç 
continuata. Non esseado per6 di taie opinions 3 ma 
bensi che una quantité di fuoco elettrico siasi mossa 
per quella dire^ione a oltre le ragioni addottevi mil? 
sojuzione délia seconda questione propostaini nel4 
vosjtra prima preziosissima lettera , vi proporro quellç 
riflessioni, che mi mantengono neda mia opinione, 
Osservando in primo luogo, che la resistenza ncces- 
saria deir aria, perché il fiuido elettrico si modifichi 
in scintille j fa , ur che la scintilla rrçplenda mag- 
giormente negli estremi, corne osservu il Beccaria (dd\ 
cd essendo provato, che l’elettricità rilucc di colorç 

* Cent fiat* si osservano angoÙjTZZ TZ 
mpienie maggton, ne quah casi pri, Sl ' 
ad’atteno osservatore le ragioni estnnse 

i yTT/, V ual cpsa suuede F ur ‘ nd 

délie Jila del glu ac cio. 
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présentant* 
che di taie 
'.la dire{ionc 




v . 
pm bianco a proporzlone che c pm intensa, non mi 

sembra difficile ad intendere corne nei bolidi, ch® 
per lo piu sono globi caudati, la parte globosa sia 
risplendentissima , e la coda di colore rossiccio : poi- 
chc la maggiore resistenza dell’ aria deve essere verso 

la parte anteriore , per conseguenza piu addensata sarà 
V elettricita nella parte globosa che nella caudata, la 
quale non soiïre tanta reazione dall’ aria. In questa 
gui sa paragooando 1* elettricita di cui abbonda una 
nube all’abbondante fluido , che bagna un cilmdro 
penzolone, saranno dalla forza espansiva dell’ elettri¬ 
cita formati i bolidi, corne dalla gravita del fluido 
si formano le goccie, che acquistano la figura di 
Jacrima batavica nello staccarsi, cioe smnle a quella 
dei bolidi. In secondo luogo considero che anche ^ 
ncU’aria rarefatta succédé tal differenza d’intensité 
in una dose di fuoco élettrico, il quale mostra pure 
una luce cagionata dalla reazione dell’ aria residua, 
corne già scrisse lo stesso Beccaria («)• Per la quai 
cosa sia che i bolidi si manifestino nelle basse ré¬ 
gion, dell’ atmosfera, corne sappiamo essere accaduto, 
ovvero facciano di se mostra nelle regioni più ele- # 
vate dove l’aria c più rara, la itessa resistenza dell* 
aria ci procura una facile spiegazione degli aggiunti 
de’ ir.edesimi. Egli c vero perb che le scintille che 
si tirano nell’ aria comune, e le apparenze elettricho 
che si hanno nell’aria rarefatta, non çi presentano 
1 * immagine de’ bolidi ; ma nemmeno nell atmosfera 
tutti i fenomeni elettrici sono bolidi, anzi rarissimi 
*ono questi in paragone délié altre meteore ignee » 
perche più rüdo si ritrovano quelle disposizioui at- 
piosferiçhe necessarie, acciù 
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Qucllo , che V universo agita , t informa 
Jgneo , attraenu â elasüco vapore , 

E seguendo il natio jcrmo tenore 
In mille guise alterna , c si trasforma 
possa rappresentare i bolidi, che non sono diversi 
dalle altre meteore ignee tolto nella figura. Ondeot- 
timamente da certissime sperienze conchiudete a che le 
scintille hanno una figura tanto meno terminata a 
proporzione che 1* aria , in cui si tirano, è meno 
densa ; ma riguardo ai bolidi siccome 1 aria densa ç 
attissima a disporre il vapore elettrico in questi, 
quando si ritrovino Je altre necessarie circostanze, 
corne appare dalle superiori osservazioni sopra b scia- 
tilla ; e 1* aria rarebrta présenta ancora una sufiiciente 
resistenza ail* elettricita , perche possa manife&t :rci 
questi feuomeni, non mi parc , che dalle vostre bd* 
lissime rifiessioni sopra i fenomeni elettrici, ne venga 
per conseguenza, che i bolidi non si -debbano ail 
«lettricità riferire. 

lnoltre voglio supporre, che da una severa con- 
fiiderazione di tutti i fenomeni elettrici, non si po- 
tesse in verun modo ricavare , che 1* elettricita possa 
modificarsi in bolidi ; tuttavia siccome si tratta di 
cosa di fatto , non sarebbe meno certa questa mo- 
dificazioue dcl fiuido elettrico : ndla stessa guisa che 
se voi non ci aveste iusegnato d’ onde prende la 
noritura il srdum anacampsejos di Linneo (tf), non 
sarebbe tuttavia men vero, che tagliato, q sospeso 
rell'aria délia caméra continui a vcgetare cerne se 
fosse unito aile radici. Che poi 1* elettricita si mo- 
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difichi. in bolidi, ossia questi siano vere csplosioni 
elettriche, non mi pare difficile a provarlo. Imper- 
ciocche a’ nostri giorni non credo essorvi piu alcun 
fîsico, il quale nietta in dubbio, che il fulmine è 
una vera esploskme elettrica *, ora siccome i b lidi 
non sono altro che fulmini sotto quella forma, ne 
viene per necessaria conseguenza, che anche i bo¬ 
lidi siano esplosioni elettriche. L* asserzione , che i 
bolidi sono fulmini sotto quella forma , se non ni* in- 
ganDO , resta evidentemente provata dagli effetti pro- 
dotti da quello, che si ossero del 1749 nelmezzo 
delT Oceano (gg ), *a quello, che si vide a Quesnoy 
nel 1717 (hh), da quello del 1676 descriito da Mon- 
terchio («)* e da infiniti altri, che produssero gli 
stessi effetti del fulmine (kk ), anzi scorrendo gli au*- 
tori, che parlano del fulmine ritroviamo, che fanno 
frequente menzione di fulmini caduti in forma di 
globi ignei, quali son» quello, che Scheucbser ri- 
fensce , che cadde nel cantone d* Appenzcl pel 1724; 
quello çaduto ai io di maggio lyjoaHornj queilo 
caduto nel 1711 a Sampford-Courteney (U ), e mille 
altri, che per brevita ommetto. 

Laonde se non vojiamo contro i principe délia 
fisica attribuire gli stessi effetti a diverse cagioni, 
ossia dire che la di versa figura de’ veri fijlm ini pro¬ 
céda da un diverso principio compooente , quantunque 
medesimissimi siano gli effati, mi parc che dobt ia- 
mo condiiudere p che i bolidi i quaii producono gli 
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stessi fiffetti deî fulmini, anzi spcsse fiate avendo ri- 
guardo agli effetti prodotti, veri fulmini si chiama~ 
no , si debbano assolutamente ripetere dal principe 
fulminante, cioc dall’ elettricità, Lo stesso ragiona- 
mento, se non m’inganno , ci dimostra pure l a 
inedesimezza del principio nelle câpre saltanti, travi, 
e simili meteoie, cui laspaventata fantasia degli an- 
tichi assegnô deaominazioni, che contribuirono ad 
accrescere la loro superstizione. Poichc se dal pro¬ 
duire gli stessi effetti conchiudiamo che i bolidi, 
ed i fuhnini sono dalla stessa naturaj siccome quando 
le câpre saltauti, le colonne di fuoco e:. giungono 
a terra, cagionano gli stessi danni del fulmine, e 
de’bolidi corne tra gli altri csempi, che siritrovano 
negli scritti de’ fisici, ce ne assicura quello délia co T 
lonna di fuoco caduta li giugno 1759 nel vil- 
laggio di Captieux (mm) , la quale uccisc quattro 
cavalli , e produsse vari altri fenomeni proprii del 
fulmine , corne già dimostrai (nn) ; dobbiamo pure 
conchiudere, che anche queste meteore sono modi- 
ficazioui dello stesso elettrico vapore. Le sperienze 
poi che desiderate cirça i fenomeni elettrici nell’ 
aria condensata e rarefatta con diversi gradi d’umi- 
dira , maggiormeutc mi confermano nella mia opi¬ 
nions. lmperciocchè, corne voi ottiinameme notaste 
la scintilla s’ingrandisce a proporzionc che si rarefà 
l’aria , finchè perde la forma di scintilla, ed acquista 
<juella di raggio. AU’ incontro avendo provato a ton 
densare con una pompa premente 1 ‘ aria nel reci 
piente, m en. s, tirano le scintille , esse s’ impicco- 

liscono a proporztonc che l’aria e piu condensata. 
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ed acquistano un maggiore splendore. Ora lo stesso 
vediamo succedere nei bolidi. Quelli, che passano 
a grandi altczze si calcoiano di più trabucchi di dia- 
métro, ed alcuni anche di mezzo miglio ( oo ) ; ali* 
opposto quelli, che fecero la loro comparsa nelle 
ba^e regioni délia nostra atmosfera, dove l’aria c 
piu densa, sono di diametro molto minore, corne 
ci djmostrano i tre osservati dal sig. Deslandes (pp)» 
i quali aveano ciascuno tre piedi e mt zzo di dia¬ 
metro caddero nella Chiesa, di cui fecero saltare i 
mûri, ed il tetto, gettarono le pietre molto lungi, 
ed uccisero tre uomini ; altri escmpj si ritxovano di 
bolidi ancora di diametro minori, che produssero fu* 
nestissimi effetti. La maggiore ampiezza de’ bolidi a 
prop rzione che sono più elevati non segue la legge 
deh* elettricita, che si espande di più a proporzione 
che l’aria c mcno densa ? Che se 1’ aria tanto eoa- 
densata , che rarefatta si carichi d’umidi vapori, al* 
lora disperdesi in gran parte l’elettricita, e scema* 
do le scintille ; ma siccome i vapori açcorrono alla 
verga metalüca, che riceve 1* elettricita dalla catena, 
dopo qualche tempo l’aria resta più pyra, e risor- 
gono i fenomeni di sopra narrati. Mi lusingherei di 
avéré forse in parte soddisfatto al vostro dottissimo 
dubbio sopra la formazione de’ b< Jidi dall’elettricita, 
se non aveste aggiuntç piu altre ragioni, le quali 
considérera separatamente secondo l’ordine, çhe me 
le proponeste. Dopo d’aver provato, che le appa* 
renze dell’ elettricita nell’ aria densa, e rara non ras* 
somigliano ai bolidi, soggiungete, cheçreçiete, çhe 
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il fluido elettrico possa elevarsi altîssîmo ; cioc chc 
giungerà a tutte le altezzc, ove i vapoii acquosi 
potrauno giungere, e sarà contenuto nella nostra 
atmosfera dal berrettino d’aria, che sarà troppo rara 
per ricevere vapori, questa stuoja domina, e ter- 
mina senza dubbio la parte dell’ atmosfera , ove î 
vapori possono portarsi ; ma mi fate riflettere, che 
corne la quantità di vapori neir aria diminuisce a 
misura che 1* aria diviene più rara , c chiaro, che la 
quantità d'elettricità, che non puo esser portata in 
queste alte regioni, che per i vapori, deve esservi 
ancora piccolissima $ c provato, che 1’ aria per 1* or- 
dinario è più secca a misura che ci eleviamo, cosî 
il vostro ragionamento, che è fondato s pra un’ espe- 
rienza, non c affatto inîprobabile* Sebbene questa 
beilissima difficoltà sopra la mia teoria de’ bolidi sia 
fondata sopra la soda base di due certi fatti, cioc 
che 1* aria secca c coibente, e che l’atmosfera ad 


una certa altezza non c più atta a tenere sospesi tanti 
vapori a cagione délia sua rarezza ; tuttavia, se non 
isbaglio , conciliando questi fatti con altri ugualmenta 
sicuri, viene maggiormente confermata la spiegazione 
di questi fenomeni <^a me proposta. 

Imperciocchc quanto è certo, che l’aria secca c 
un corpo coibente, altrettanto c sicuro, che queçr-i 
non impedisce affatto l’effusione dell’ elettricità FW 
chc le atmosfere elettriehe, le quali s i f ot ' T 

toino ai corpi corrispondentemente alla oJ; 77 
condensa,nentq, o délia rarefazione dell’ehwv 
inedesima, chiaramente dimostrano rh« . lric,ta 
ai carica d'elettricità , o sTscanca h 
che attornia corpi elettrici per eccesso^n ““ï 
fe» 0 inoltre gia dimostrai in qua l modo uu. g“ant 
quantita d aria secea nossa rarL»' a> i ? 

~*a~ a ^ r. sa caricarsi d elettricità per 

a ot enernç i segni per mezzo di qua- 
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lunque elcttrometro anche grossoîano {qq). Finalmento 
le pia esatte considerazioni sopra le cariche délia 
boccia di Leyda ci convincono, che V aria non iin- 
pedisce affatto 1* efFusione dell elettricità. Poichc per 
Jegge universale delle cariche de corpi coibenîi la 
boccia non si pu6 car'tcare , se quanto di fuoeo elet> 
trico entra per 1* uncino ndl’ armatura interiore ,• tanto 
non ne esce dalT esteiiore armatura; cid posto se la 
boccia si appenda per 1* uncino alla catena rimanendo 
il ventre neli’aria secca, non si potrebbe pun o ca- 
ricare , se l’aria secca non ricevesse T elettricità na- 
turale dell’armatura esterna , che viene scacciata daiT 
elettncita condensata neli ÎLterna armatura; per la¬ 
quai cosa caricandosi in questo stato la boccia, dob- 
biamo conchiudere, che 1’ambiente secco dell’ar- 
matura esteriore assorbisca, o riceva parte ddl’elet- 
trkita scacciata dalla detta armatura Certamente pic- 
colissime sono le cariche, che si hanno quando la 
boccia e isolata, cioè proporzionaft alla dose d’elet¬ 
tricità, che dall’ esterna armatura passa nell’aria sec¬ 
ca ; ma corne già osservb- il cd. de Saussure (rr ), sono 
vere cariche ; ed avendo in moite guise variata quest* 
esperienza ora appoggiando la boccia sopra poütis- 
sime, ed asciutte lastre di cristallo , ora mettendola 
in vasi parimenti di cristallo, ho sempre ottenutc* 
piccole in vero, ma vere cariche. Laonde da tante 
sperienze , se non m’inganno, ad evidenza ci consta 
che T aria secca ditHcilmente bensi, ma realmente 
riceve il fuoeo elcttrico. 

Non sarebbe forse qui fuori di preposito 1* esami' 
care se 1* elettricità penetrando neli’ aria secca, sdruc- 


(qq) Disc. prel. alla Mcm. pag. XXXIX e seg. 
(rx) Diss. de clec. thés. XL 



-cîolî tr 3 le parti délia medesima , corne pare che 
cre la il de Saussure (ss ), ovver o le stesse parti se n'im- 
bevano , corne pensava il Beccaria ma per decidere 
qu sto punto si ricercano moltissimi fatti ben pesati 
a questo oggetto j e d’altra parte non veggo alcuna 
assoluta impossibilita* che le parti dell’aria essendo 
.coibenti possano caricandosi d’elettricità da una parte 
perderne ugualmente dalla parte opposta, ed in que- 
sta guisa V elettricità j che esce da una particella di 
aria, entrerebbe in un" altra, dalla quale parimentî 
escirebbe dai lato opposto il fuoco elettrico naturale; 
di modo chc verrebbe a caricarsi una massa d'aria* 
corne si carica una sérié di boccie di Leyda, se il 
ventre délia prima tocchi 1’uncino délia seconda, il 
ventre délia seconda l'uncino délia terza, e cosi 


successivamente. In questa spiegazione per6 non con- 
siderandost l'aria atmosferica corne un composto, 
quale c diraostrato Él avrebbe bisogno d’essere roodi- 
ficata secondo le più esatte analisi dell' aria atmosle- 
lica, la quale essendo composta di varj Huidi di di- 
versa natura, forse ha una diversa coibenza , corne 
c più, o meno salubre, secondo la varia proporzione 


di questi fluidi i e secondo le sperienze del célébré 
Conte Saluzzo medesimandosi l’aria purissima, e 
l’elettricità, potrebbe T elettrizzazione dell’aria secca 
essere un giuoco dell'aria purissima contenuta in 
essa. Mille altr. dubb, e spiegazioni potrei proporre 
secondo .1 d.verso aspe.to sotto cui si considéra d 
composto dell ar.a relat.vamente al fuoco elettrico 
nia siccome non bo un numéro sufticiente TfZ‘ 
certissimi per ass.curarne cosa alcuna, tnhsciô inte- 
taineme questa quest.one, bastando a mb*o£> 
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che l'aria secca, inqualunque maniera cià succéda, 
sia realmente penetrata dal vapore elettrico, corne 
pare che evidentementc dimostrino le surriferite spe* 
rienze. 11 secondo fatto che serve di base alla diffi- 
coltà, è ugualmente certo che il primo, cioè sicco- 
me 1 aria secca c coibente, cosi la stessa aria diviene 
men atta a tener sospesi i vapori a proporzione che 
diminuisce la sua densità ; poichè o si voglia ripe- 
tere relevazione, e sospensione de’vapori dalla s la 
differenza di gravita specifica tra questi e l’aria, 
rarefacendosi l’aria peide délia sua gravita, onde 
lascierà cadere i vapori ; o ques;i si vogJi.no trat- 
tenuti Dell’ atmosfera per l’aftinità dcll’aria eon essi 
a proporzione che si rarefa l’aria, sccmando la sua 
attr zione verso i vapori, se ne spogliera in gran 
parte, corne si deduce dalle bellissime sperienze del 
sig. de Saussure ( tt ). Laonde 10 di buon grdo ac- 
cordo, che 1* aria nelle regioni piu elevare sia meno 
carica di vapori ; ma da questo non mi pare di do- 
▼erne dedurre la conseguenza, che ne tirate, cioc 
che l'aria nelle regioni più elevate essendo ^meno 
carica di vapori, sia parimenti meno abbondante di 
cl ttricità. Imperciocchè ho di già dimostrato , che 
il fuoco elettrico pénétra anche nell’aria secta na- 
turalmente piu densa, quale c quella delle inferiori 
regioni délia nostra atmosfera ; ed essendo certissi- 
mo, che la coibenza dell’aria diminuisce inragione 
che scema la sua densità, necessariamente ne viens 
che il fuoco elettrico penetrandoT aria più densa, 
tanto più facilmente pénétrera l’aria moltoraradelle 
superiori regioni ; onde relativamente aile superiori 
regioni deli’ atmosfera, non si potrà dire, che scemi 
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la copia del fluido elettrîco a proporz'one che scema 
la quantità de' vapori, giacchè la capacîta, che perde 
T atmosfera per la minor quantità di vapori a acqui¬ 
se per la sua minor densita. Voi sapete molto me- 
güo di me, che un vuoto boileano mediocrementc 
esatto présenta un si libero passaggio ail elettricità, 
che pu6 benissimo servire d’armatura alla boccia di 
Leyda, ed ho infinité fiate provato a far passare il 
collo d’un piccolo fiasco pel vertice d una campana 
di cristal o, alla quale lo suggellava bene con ma- 
stice , indi infondendo una dose d’acqua nel fiasco 
immergeva una verga di métallo per servire d un- 
cino, e fatto il vacuo nella campana facendo comu- 
nicare T uncino di questa boccia con la catena ot- 
teneva caiiche perfettissime. Ora 1 aria nelle piu ele- 
vate regioni dell* atmosfera deve essere ugualmente 
tara, che nel vacuo imperfetto; per la quai cosas© 
un vacuo anche imperfejto serve di conduttore ail 
elettricità artificiale , le piu elevate regioni dell’atmos- 
fera deggiono servire di conduttore ali elettricità na- 
turale ; e parimenti nella stessa guisa che a propor- 
aione che si diminuisce la densità dell’aria, questa 
riceve piu facilmente 1* elettricità , a proporzione che 
ci eleviamo nell’atmosfera, rarefacendosi l’ambiente, 
div-rrà più atto a ricevere il fuoco elettrico natu- 
raie. Posti questi principj fondati sopra certi fatti, 
se non m’inganno , svanisce la vostra difficoltà , 
che si riduce a provare, che nelle regioni atmosfe- 
riche, in cui per lo più compariscono i bolidi, non 
possa esservi sufficiente copia d elettricità da présen¬ 
tai questi fenomeni. Affermate , che il fluido elet¬ 
trico si eleva altissimo nell’atmosfera, cioè che giunge 
a tutte le altezze, ove possono giungere i vapori > 
ma non di più perche sarà contenu!o nella nostra 
atmosfera dal berrettino d’aria senza vapori, ch# 
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domina, e termina senza dubbio quella, ove î vaf- 
pori possono portarsi ; al che mi pare, che si po- 
trebbe rispondere, che siccome il fuoco clettrico pé¬ 
nétra neli’aria anche délia maggiore densita naturale; 
e che a proporzione che si rarefa l’aria , il fluido 
elettrico la pénétra piu facilmente ; la stuoja d’aria 
superiore alla regione, ove possono elevarsi i vapori, 
cssendo necessariamente rarissima , sarà tanto piu fa- 
cilmenre penetrata dall’ elettricita, di cui abbondano 
i vapori, onde il fuoco elettrico verra ad elevarsi 
piu alto ancora de’ vapori j e ritrovando maggiore re¬ 
sistenza neile più dense regioni inferiori deil’atmos- 
fera in molto maggior copia sarà rattenuto neile su- 
periori ; laonde in esse vi si ritrovera sufticiente ab- 
bondanza d' elettricita da rappresentare qualunque 
elettrica meteora, quando vi fossero le altre moditï- 
cazioni atmosferiche r.ecessarie. 

Soggiungete , che corne la quantità di vapori nelT 
aria diminuisce a misura che l’aria diviene più rara , 
è chiaro, che la quantità d’elettricita , che non puo 
essere portata in queste alte regioni, che per i va¬ 
pori deve esservi ancora piccolissima. 

Certamente se a tutte le altezze atmosferiche fosse 
uguale la resistenza dell’ ambieute , V elettricita sa- 
rebbe sempre in ragione de’ vapori, onde scarsissima 
sarebbe neile regioni piu elevate ; ma scemando la 
resistenza dell’ ambiente a proporzione che c più cle- 
vato, per conseguenza più raro , la minore coibenza 
supplira di gran lunga la scarsirà de’ vapori, onde la 
dose di fluido elettrico neile diverse regioni dell* 
atmosfera non sara nella sola ragione de’ vapori con- 
tenuti in quelle région». 

Inoitre ho gia altrove accennato (uu ), che I* 
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tapacità de’ vapori pet contenez .1 fuoco eletttico 
diininuisce a proporzione che s. coodsnsano ; »nd» 
si aceresoe a propotzioae che S! raret DOO , e co.ne 
E ,a scrisse il de Saussure (r*), ddatandosi i vapori 
ne l’aria a proporzione che si dilata 1 aria, clie h 
contiene, ne viene che rarefaceudosi 1 aria in ra- 
cio né delT elevazione , si raretanno com essa i va¬ 
pori, ed in tal modo s’accresce la loro capac.ta per 
contenez il fuoco eletttico; pet la quai cosaquand 
anche non si volesse ammettete , che 1 el *‘ tr ‘ c . ,t “ P®' 
ücttasse nell'atia più ratelatta dell atmosleta . nulU 
d. mono nelle tegioni pii. elevate dell atmosfctanon 
si rittoveiebbe in minot çop.al elettt.co fluido, pet 
ch è se in minot quant.tà sono . vapot. pet essete 
Tafia più rata, saranno necessat.amente tanto p.u 
latefa.u, pet conseguenza tanto pm capaci a conte- 

nere T elettricità. ,, 

Dal sinqui detto mi pare évidente * che Del 
gioni i in cui compariscono i bolidi, mrovasi sutit- 
cientissima copia d'elettticità pet tapptesentare que 

sti fenomeûi. . . c _ np> 

Che se. alcuno sopra osservaziom di confronto ne- 
cessariamente incerta in questa matena volesse iras- 
portare i bolidi a maggiori alrezze di quelle , a cui 
possano elevarsi i vapori, nu pare, che ^se gli po- 
trebbe domandare chi abbia determinato T altezza, a 
cui possono giungore i vapori ? quando Y elevazione di 
questi ripetevasi dalla sola maggiore gravita spécifie* 
dell’ atmotfera era piu facile 1* assegnare a un dipresso 
T altezza, a cui possono giuugerc ; ma anche in que- 
5 to caso converrebbe conoscere la gravita spécifie* 
de’vapori, i quali sono tanto varii, che sarebbefa- 
cilissimo il prendere abbaglio. Ora poi che all’ele- 


(xx) Hygrométrie $. 14 


ioS 

vazione de' vapori concorrono T affinità , clie ha coa 
essi r aria atmosferica, T elettricita ec. , resta tanto 
piu difficile il definire il termine di queste azioni j 
anzi secondo il principio del de Saussure {yy) rarc- 
facendosi i vapori a proporzione che si fa rara 1* aria, 
che li contiene, non veggo alcuna ragions per ne- 
gare , che essi possano ritrovarsi dovunque giunge 
T atmosfera. In ultimo la perfetta rassomiglianza nelle 
apparenze, e negli effetti de bolidi, che si Veggono 
nelle basse regioni piene di vapori, e quelli, che 
si credettero piu elevati, sembra, che ci spinga a 
credere , che da simili atmosferiche modificazioni siano 
stati cagionati. 

Continuando le vostre dotfissime riflessioni dite, 
che importa pochissimo alla cosa di sapere se 1* elet¬ 
tricita è la cagione délia formazionc de’ vapori, o 
se essi ne sono soltanto i conduttori ; voi credete, 
che essa è il mezzo , per cui i vapori sono portât! 
nell J aria ; ma credete ancora, che I* elettricita favo¬ 
risée T evaporazione dilatando i vapori, e cosi dando 
loro le ale per elevarsi ; soggiungete, che 1* espe- 
îienza parimenti insegna, che i vapori si risolvouo 
in pioggia tosto che 1* elettricita gli abbandona; ma 
che questi sono ancora problemi important! a risol- 
vere, e che m’invitate ad occuparmene* Siccome per 
la esposta teoria de’ bolidi altro non si ricerca se non 
che r elettricita possa elevarsi a grandi altezze, e 
quivi prendere alcune modificazioni naturali a questo 
liuido i importa certamente pochissimo alla question®, 
che i elettricita sia la cagione délia formazione de* 
vapori, o che questi siano soltanto i conduttori délia 
medesima, poichc comunque la cosa sia essendo di- 
jnostrato, che i vapori s' elevano altissimi nell’ atmos- 


(yy) 0\c sopra. 


! O*) 

fera avremo sempre nelle superïorî région! una suf- 
Hciente dose d'elettrico fluido da presentare i sud- 
detti feoomeni. 

Voi credete, che il fluido elettrico favorisca 1 ’eva- 
porazione dilatando i vapori, e cosi dando loro le 
aie per elevarsi ; ed io quando ho ripetuto 1* eleva- 
zione de' vapori dall* elettricità non ho inteso d’csclu- 
dere le altre cagioni, quai c p. e. I* affinita dell’aria 
coir acqua , al quai principio alcuni attribuiscono prin- 
cipalmente la formazione de’ vapori, ma vi prego a 
riflettere, che 1* elettriotà ha pure luogo nelle chi- 
miche agitazioni, corne appare dalla bellissima sérié 
d’esperienze elettriche dataci dal sig. de Saussure ({{); 
laondc quand’ anche si voglia ripetere la formazione 
de* vapori da una chimica operazione , forse non ver- 
rebbe ad escludersi l’azione dcll’ elettricità. 

Inoltre il piu voltc citato cel. vostro paesano de- 
Saussure, che portb si avanti questa parte di fîsica 
ripete la formazione de’ vapori dall’ unione del fuoco 
elcmentare coll’acqua (<3), per la qualcosa, se co¬ 
rne vogliono alcuni il fuoco elementare è lo stesso 
che l’elettrico, i vapori non saranno altro che un 
effetto dell' elettricità 5 punto pero non importando 
al mio scopo, che il fluido elettrico sia l’immedia*, 
ta, o mediata cagione délia formazione de’ vapori, 
o che neüa loro formazione non v’ abbia alcuna parte, 
passerè agli altri punti, che maggiormentc risguar- 
dano la proposta teoria. 

Fin liai principio, che con qualche attenzione si 
esaminaro, o gli effet» del fuoco elettrico sopra i 
diversi çorpi conobbero i Hsici, che 1 ’elettricità 
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promove 1* evaporazione. Il cel. Abate Nollet pri- 
mieramtnte con diligenti sperienzeha ritrovato , che 
T ciettricit i non s. intillante promove 1* evaporazionc 
de* licori corrispondentemente alla naturale disposi- 
zione, che essi hanno a svaporare ; e 1* immortai 
Beccaria (*$) con ripetuti sperimenti dimostro, chs 
1* evaporazione ne é , né debbe esscre proporzionata 
ail*assoluta superficie (poste le altre cose pari ) de* 
licori ; ma bensi deve essere , ed c proporzionata alla 
libertà delle superficie medesime. Cosi l/evaporazionc 
è minima, o nulla quando la superficie dell* acqua 
è contrariata per <gni verso da un atmosfera omo- 
loga ail* elettricità dell’ acqua , Y evaporazione cmez- 
zana allorchc la superficie dell* acqua è soitanto in 
parte contrariata da un’ atmosfera omologa ; è molto 
maggicre quando non havvi alcuna atmosfera omo¬ 
loga, che la impedisca. Finalmentc 1* evapo<azione 
deil* acqua è massima quando 1* acqua viene attor- 
niata da un’atmosfera contraria; perché allora pas- 
sando in maggior dose 1’ elettricità dall* acqua nell* 
atmosfera, o corpo d*elettricità contraria perlapro- 
prietà anche d* indurre in sentiero porta via mag¬ 
gior quantità di vapori, ossia d* acqua. Nel fare que- 
ste sperienze conviene aver ben riguardo alla figura 
de! vaso pel disperdimento d* elettricità ; cd alla al- 
tezza degli orli del vaso sopra il licore contenuto, 
perché ripiegandosi 1* elettricità degli orli produce 
un’atmosfera omologa; per la stessa ragione deesi 
tener esatto conto dell’ ampiezza del vaso, 

Comunque perb cçrtissimo sia, che generalmente 
Y elettricità favorisce 1* evaporazione , ed in questo 
punto convengano i fisici, non c lo stesso circa 


(bj) ElttU artif. num. <J 47 c S eg. 



spiegazione di questo effetto. Voi dite, clic 1* elct- 
tricita dilata i vapori , cd in tal modo dà loto le ale 
per elevarsi. Se non isbaglio , mi pare , chclav^stra 
teoria possa convenire cou quella del sig, Kratzen-» 
stein (c)), il qualc non contento di supporre una 
specie di vapori vescicolari tento di ridurre aquesti 
ogni specie di vapori. In taie ipotesi 1* elettriata di- 
laterebbe il fluido contenuto nelle vescichette, çhe 
formano i vapori, ed in tal modo rendendole più 
leggieri le farebbe iunaUare, lo molto v lontieri v# 
accordo essere taie teoria seducentijsima per la sua 
facilita, e perche con essa si rende fciicemente ra- 
gione di mpiti fenomeni j ma comunque validissimi 
siano gli argomenti, ch« i fautori de* vapori vesci¬ 
colari recano in favore del loro sistemai mi riman- 
gono tuttavia alcuni dubbj, che mi vietano d" ab- 
bracciarlo. QJtre le ragioni altrove (d$) addotte os- 
servo che 1* unico argomento, su cui riposa que¬ 
sto sistema, c, che con unaknte si osservano questc 
vescichette elevarsi da'licori fumanti, c nuotare per 
1’ aria quando formano la nebbia. Ma a dire candi- 
damente il nno parère avendo con una buona lente os- 
servato piu voite questi vapori, aeçadde diverse 
fiate di ripetere 1* osservazione del dclicato fisico de 
Saussure (e $), cio? osservai non pochi di questi va- 
pori attaccarsi alla superficie plana del coperçfiio d Ha 
mia tabacchiera di tartaruga, e prendeic la figura di 
un emisteroi la qualcosa uon mi pare, efiedovrebbe 
succedere quando i vapori fossero vescichette pienc 
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d’un fluido sottilissimo. Poichc nell’ attaccarsi queste 
ai corpi o non si rompono, e continuaudo a conte- 
ncrc il fluido sottilissimo non deggiono prendere la 
forma d’emisfero, ma bcnsi res are corne un pal- 
lone poggiato sopra una superhcic piana, o corne 
le bolle d’acqua saponucea , che destramente si ri- 
cevono intere sopra qualche corpo ; oppure si rom¬ 
pono , ed in tal caso se fl ssero vescichette piene 
di fluido sottilissimo , non sarebbero attc a presen- 
tare un emisfero per la piccolissima quantità di flui¬ 
do , che forma la peilicoia ; non altrimenti che quando 
si rompono le boilc saponacée non Lsciano uu emii- 
fero d’umido, ma una tenue supeificie. z.° Il sig. 
Kratzensiein ponendo per certo, che i vapori siano 
tante vcachette, gli parve di vedere, che queste 
riflettessero 1* jstesso colore hnchc restavano immerse 
in un’ aria di densità costante ; ma che cangiandosi 
la densità dell’aria per V azione del fluido iuüerno 
mutandosi lo spessore délia lamella d’acqua, le ve¬ 
scichette mutassero i colori secondo la sérié stabi- 
lita dalT immortale Newton nelle bolle saponacée. 
Inohre corne Newton déterminé lo spessore délia 
lamella necessario per trasmettere ciascun colore, il 
sig. Kratzenstein giudicô, che le lamelle delle ve¬ 
scichette avessero lo stesso spessore quando riflet- 
teano lo stesso colore, dal che conchiuse, che lo 
spessore di detta lamelia nello stato naturale dell* 
aria c circa la cinquanta millesima parte d* un pol¬ 
lue ing.ese. 

liellissime sarebbero queste sperienze quando fos- 
sero confermate, ma il sagacissimo de Saussure (/*) 
avendole diligentemente ripetute, anche sforzandosi 
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Sti varie guise d*ottenere gli stessi ' fenomenl ritrovô 
•che i coiori sono siniultanei ndla stessa densità di 
aria, e non già corrispondenti alla varia densità dell’ 
•aria , corne parve di vedere ail’ Autore. Laonde per 
son rifiutare le vescichette conviene supporre, che 
H duido in esse contcnute le dilati diversamente 
nello stesso ambiente. 

3. 0 Osserva il sig. de Saussure (g$) > che T iride 
non puo essere rappresentata dai vapori vescicolari 
per la sottigliezza delle lamelle d’acqua nelie vesci¬ 
chette j ma che per T arco in cielo ricercansi goccie 
sodé , e non vuote i ed altrove (/z$) dice, che i va¬ 
pori dcl sig. Kratzenstein rappresentano in un colpo 
tutti i coiori dell’ arco in cielo ; onde mi pare, che 
si possa legittimamente conchiudere, che i vapori 
pel sig. Kratzenstein non sono vescichette , o goccie 
"Vuote, nia bensi goccioline sodé. 

4 e Corne si formeranno queste vescichette? di^ 
■cono per via dell’ attrazione. Ma questa ragione non 
ni i pare sufficiente perche quantunque le goccie di 
tutti i liquidi per 1’ attrazion mutua delle parti af- 
fettino una figura sferica, tendono a formare glo- 
biccini sodi, e non vuoti, perché in tal caso man- 
cano le parti medie , che lianno da attrarre con ugual 
forza le circostanti ad ugual distanza per disporle in 
isfera. Cosi vediarno, che le goccie rotonde di tutti 
\ liquidi, che per 1’attrazione si formano sono sodé 
e non vuote. 

S\ Finalmente quai è la cagione dell' elevazione 
delle vescichette > secondo Kratzenstein quand’ an-he 
îossero perfettamente vuote pet lo spessore delMa- 
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tflella di liquido sarebbero ancora pîù pesant! d J un 
egual volume d’aria, onde per ispiegarne 1’ eleva- 
zione suppone, che l’aria si mova dal basso in alto ; 
il che quanto sia gratuito, mi pare per se manifesto, 
Ç>ueste vescichette si formano nell’ aria rarefatta men- 
tre giuoca lo stantuffo délia macchina pneumatica (ij). 
In questo caso non pare, che possa essere l'eleva» 
zione del»’ aria, che le port* in alto. Considerando 
attentaniente tutte le cirçost*nze i sorgono tanti altri 
dubbj. Ma dicono altri, che spno forse piene d’elet,. 
trLità, ed attorniate daun atmosfera elettrica, e chç 
per questo attivissimo demento si sollevano, e nuo» 
tano nell* atmosfera (A3). Questa teoria, se non isba» 
glio, s'accorda ôttimamente coi fenomeni natura i j 
ed io l’adotterei pieaamente se le ragioni sopra ri» 
ferite, ed altre, che naturalmente da- quelle si de» 
ducono non mi façessero dubitare dell* esistenza di 
tali vescichette i .‘embrandomi d’altra parte, che i 
soli vapori concreti attorniati da una atmosfera elet» 
trica siano sufücieûti a rendere ragione dei fenomeni, 
che si osservano. 

Forse di troppo mi sono trattenuto sopra questo 
punto, ma il desiderio, che ho di vedere dissipati 
i miei dubbj riguardo una teoria si bella, ed adot» 
tata da uomini si dotti, mi lusinga, che çondone- 
rete ad un giovine avidissimp di sapçre , che pro» 
ponga i suoi dubbj a chi c capacissjmo d'üluminarlo. 
Ma le vostre espressionj dicendo, che il fuoço det» 
trico dilata i vapori ) ed in tal modo présenta loto 
le ale da elcvarsi potrebbero ugualmente signilîcare, 
cbe il fluido elettrico dçi vapori forma attorpo di 
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Cssî un* aderente atmosfera, per la quale essi s‘ ele- 
vano. Nel quai caso io sarei gloriosissimo d’essere 
da gran rempo del vostro parère j e sc non m* in- 
ganno , con questa sejnplicissima teoria si possono 
*eiicemcnte spiegare tutti i fenomeni atmosferici, 
che da’ vapori dipendono. 

Subito dopo soggiufigete, che Y esjierienza insé¬ 
ra* che i vapori si risolvono in pioggia tosto che 
1’ elettricità gii abbandona; e che m’invirate ad oc- 
cupàrmi di questi problemi* 

Poste il principio, che 1’ elettricità c la cagione 
d*ll’ elevazione de’ vapori, cOnsicLrando il freddo, 
che régna nelle elevate regioni dell’ atmotfera, e la 
rarefazione dell’aria, non tpi pare difficile lo spie¬ 
gare per quai cagione Y elettricità abbandoni i vapori 
quando si risolvono in pioggia. Itnpdrciotchc C dimo- 
strato, che Y aria è piu presto S-iturata d-i vapori » 
proporzione che c piu fredda (/$} > e che c mono 
densa (/n$); per conseguenza le supôriori regioni deiT 
atmosfera sia pel maggior freddo, che per la minore 
densità saranno più presto saturate di Vapori ; Iaonde 
accresc ^ndosi la quantita di vapori questi Saranno 
sovrabbondanti, e si utiiranno tanto piu facihnente, 
che la rarefcza dell’ambiente p*es nta utt piu libero 
passaggio alp elettricità , di cui abbondauo ; a prO- 
porzione che s’addensano i vapori scelnàndo la ioro 
çapacita il fuoco elcitrico troppo abbondante dee ne 
cessari,.mente in gran parte àtbandonarli quafi d ü J 
risolvono in pioggia. Quindi s'intende perché nei 
temporal' dopo . lainpi vivissimi succédant) i rOVesci 
d acqua, po.che 1 elet.ricità, che distribuita pe’rari 
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vapori si conservava quasi latente, venendosi i va* 
pori a condensare resta tanto abbondante, che c cq- 
ôtretta a spicciare fuori, ed esce da quelJi in ragiono 
del condensamento de’ medesimi ; onde quando mol- 
tissimi sono i vapori condensati, grandissima è la 
c pia deir elettricita, che gli abbandona, e si ma¬ 
nifesta sotto la specie di lampi vivissimi, ai quali 
succédé T abbondantissima pioggia. Per la quai çosa 
la separazione délia maggior parte dell’ elettricita da* 
vapori, e la risoluzione di quelli in pioggia, suc¬ 
cédé nello stesso tempo. Intanto n>»i vcdiamo i vi- 
•yissimi lampi precu sori délia dirotta pioggia, per¬ 
che la celerita délia luce c maggiore délia celerità 
con cui discende la pi ggia. Non estendo la spiega-r 
zione 4j questa teoria agli altri fenomeni délia piogr 
gia, perche mi sembra, che ne sia facilissima la 
deduzione. 

Passer^ adunque agli altri punti délia vostra dotr 
tissima lettera, in cui soggiungete tosto voi com4 
prendete cosi che se il fluido elettrico trasporta ah? 
cuni corpi, corne 1* oro délie dorature, cio è sola- 
mente per una azione meccanica per i seguiti d’uq 
urto, ma io non crederei giammai dopo le sperien- 
ze, che noi abbiamo al présente, che il fluido elet? 
trico possa trasportare diversi corpi nell’ atmosfera. 
'Riguardo al primo punto , cioc cfle il fuoco elet¬ 
trico trasporti i corpi solamente per una azione mec¬ 
canica , posso assicurarvi, che io fin da’ primi anni, 
che mi applicai agli studj fisici, sonp sempre stato 
del vostro parère; e non dispero, che col tempo si 
possa spiegare c. mpitamente il meccanismo de’fepor 
yreni eiettrici. Ne a c,<ü> fare mi pare necessario di 
eangiar alcuna definizione , stabilire nuove propriété’, 
e mettere sossopra la maggior parte de principj me- 
ritamente ricevuti da tutti, perche confefmati 
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&$sërvazionii, éd espenenze. Poichè il trattare in tal 
modo la fisica > c studiare il mezzo di rendcre oscu- 
rissime anche le verità più patenti , ed isforzarsi con 
infinité parole vuote di senso d’affogare nel caos 
dell' ignoranza le più grandiose scoperte recenti. E 
per quanto spetta ai movimenti prodotri nei corpi 
dal fuoco elettrico , se non isbaglio, la sola consi- 
derazione délia forza espansiva di questo iluido.com- 
binata colle proprietà ugualmente note* che sicure 
deir aria c suHiciente per renderne una chiara ra- 
giône. Cosî p. d. due corpi inegualmentc elettrici si 
accostano quando sono portati in opportuns distan- 
za , perche il fuoco elettrico sforzandosi di equili- 
brarsi sara in gran copia portato dal corpo, in eui 
abbonda nel corpo, in cui scarseggia j in tal modo 
il torrente elettrico, che vi è dall’u no ail* altro corpo 
dee necessariamente scacciare l’aria, che tra questi 
ritrovasi, per conseguenza l’aria ambiente li preme 
1 uno verso T altro. Questo pero non pub succedere 
se i corpi sono troppo distanti, perche non arrivando 
l’atmoslera elettrica d’un corpo sino ail’ altro , non 
havvi il vacuo fra di loro , che c ne essario, per¬ 
che siano mossi dall’ aria premente dalle parti oppo- 
ste. Quindr facilmente s' intende perche i movimenti 
non si diano che in una data distanza , cioè che nelle 
atmosfere elettrichc. Secondo lo stesso principio si 
intende pure perche i movimenti acquistino rnaggiore 
celerità a proporzione che i i.orpi s’awieinano 5 p 0 i- 
ehc essendo piu abbondante per la minore resistenza 
la corrente del fluido elettrico, sarà piu perfetto il 
vacuo, che tra . corpi ritrovasi, e crescera in eguale 
ragtone la pressione delT ambiente. 

Se i corpi sono ugualmente elettrici il fuoco elet¬ 
trico per cquiiibrarsr coll’ ambiente, si dirigera adJ« 
parti opposte , onde i corpi deggiono discostarsi. 


Nella stessa guisa sembramî, che si possa ïp?ég*rts 
T inducimento in sentiero, qualo p. e. si osserva 
quando una blanda ei ttricita e .itata neüa catena di- 
spone in continuité fila la crusca preseütata sopra ub( 
piatto metallico alla distanza di po«.hi pollici dalla ca¬ 
tena. Del quale inducimento in sentiero ne abbiamtf 
tanti esempj in natura > ed uno patentissimo mi pur 
essere. quel cordone di vapori osservato dal sig. de 
Saussure , che dalla ghiacciaja di Tour s* estendeva 
sino sopra il m.nte de la Lha (/zj). 

Mille altri sperimenti potrei recare y che confier- 
mano la stessa teoria > ma siccome 1* applicazrone mi 
pare faciiissitna, per brevità gli oinetto , anno erando 
soltaato quell , con cui in qualche modo si Militant? 
le trombe marine. >e un cilindro di métallo d J un 
pollicc circa di diametro , cd il di cui estremo in* 1 
feriore termini in einisfero si sospenda alla catena* 
indi s’immerga neir acqua, accio una goccia resti 
pendente presentandogli in poca distanza un reci- 
picnte d* acqua questa si soHeva verso la goccia pen¬ 
dente quando si eccrta Y elettricita poiche il fuoco 
elettrico, che passa dalla goccia ncll’ acqua del re- 
cipiente scaccia via T aria a la quale premendo sopra 
l’altr’ acqua, la sfiorza ad innalzarsi verso la goccia* 

Questa teoria dei movimenti elettrici oltre di spie- 
gare fiacilmente i diversi tcnomeni T che siosservano v 
in queste sperienze, sembrami anche con£.rmata da 
cià, che altrove dimostrai» ciec che i movimenti 
elettrici cessano nel vacuo ; dal che sino del 1757 
il mio maestro dopo avéré ipoteticamente spiegata 
la cagione délia gravita universale ripetendola dall* 
elettricità in un elegaotissimo sogno riferito dal cel- 
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Abafé Ëandi (o$) fle ^ e ^ üsse * a confutazione deî suo 
sogno ultimamente ampliato dal sig. Maggiotti, di- 
cendo nonne in vacuo omticescUnt eU trui motus ? 
qui ergo in vacuis caelestibus spatiis irnmensas pla~ 
nctarum massas igné electricn agitandas intelligcmus ? 
jV. mirum tanti est jingere quanti errare. 

Posto il prineipi , che il fuoco elettrico non tra- 
sporta alcuni corpi che per una azione meccanica, 
soggiungete 3 che nod credereste giammai. do. o le 
sperienze, che abbiamo al présente, che il fluido 
elettrico possa trasportare diversi corpi nell atmosfera. 
Certamente l’azione del fluido elettrico per muovere, 
e trasportare i corpi o si voglia rip tere dall’ urto 
dello stesso fluido, o dalla pressions dell’aria, che 
cagiona contro i corpi, deboe esseve limitata, e non 
estendersi oltre una certa sfera di fenomeni ; che sc 
lo steSso fluido non agisca immediatamente contro il 
corpo, ma bensi sopra un altro , su cui abbia la mas- 
sima azione, e che questo agisca poi sopra 1 altro 
corpo , in questo caso credo non potersi limitare U 
forza, che ha nel muovere e trasportare c< rpi ancho 
grossi e pesanti, dipendendo T eflicacia dell azione 
da varie circostanze di d^nsità nel principio agente, 
di posizionfl e qualita del mezzo, su oui innncdia - 
tamente agisce , e di situazione , e delle propriété 
del corpo mosso o trasportato. 

Quantô grande sia l’azione dell’elettrica scintilla 
sopra l’aria, lo dïmostra il softione elettrico del 
Beccaria (p }), T innalzamento prodotto nelia colonna 
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barometrica dallo stesso provatô Molto maggîore 
pero è T eflîcacia délia scintilla per mezzo dell' 
acqua. Del 1758 il Beccaria (r$) avea già fatto uno 
schioppo ad acqua inserendo un filo di ferro in un 
moccolo di candela di cera lungo due pollici. Dopo 
spinto questo filo da un capo ail’ altro del moccolo 
si ritira mdietro per T intervallo di duelinee, ed al- 
lora nel foro residuo s’inserisce una goccioletta di 
acqua , sicchè arrivi a toccare T estremità del filo di 
ferro, indi si chiude con una pallottolina di piombo. 
Facendo passare la scintilla del quadro magico pef 
quella goccioletta d’acqua , la pahottolina c spinta 
via con tant’impeto > che a poca distanza s’infigge 
tutta entro délia creta molle. Da questa sperienza, 
e dallo spezzamento di tubi di vetro grossi più di> 
otto, e di dieci linee ne deduce lo stesso Beccaria,: 
che se si arrivasse mai a trovare V arte d’accumulare 
prontamente, e comodamente quanto vapore elet- 
trico si voglia, si dovrebbero temere più gli archi- 
busi ad acqua, che non gli ordinarj a polvere. 

Dopo si procuro lo stesso schioppo fatto di cera* 
lacca, ed un inortajo con cui si scaglia una pallot- 
tola di legno alla distanza di venti e più piedi (53).. 
Dalle quali sperienze ricavo la spiegazione d’uno* 
degli stranissimi fenomeni délia natura, quai c la 
caduta dei sassi dal cielo 3 poichè avendo avuto dal' 
dottissimo Monsignor Fogliani vescovo di Modena 
tutte le circostanze , che accompagnarono la caduta 
d un sasso dal cielo osservatasi in Alboreto nell* 
estate del nelk pcscritta allalettera sopral’elet- 


(q$) Elett. art. num. 53^. 

(13) Lctttre al Beccan num. 172. 
5) Elett. art. num . 592, 



tneîtà vindicedirettâ a Franklin colla'data i (5 feb. 17 C-f 
diee perspecta ofcervatïonum histona , opinatus sum 
lapident hune a fulmine in aerem disiectum , similiter 
ac electrica scintilla aquae guttulam disiieiente explo- 
dere ego soleo ligneum globulum ad exapedaS duas , 
nui etiam quatuor . 

Ànaloghi fenomeni prodotti dal fulmine m’ occorss 
gia d*osservare* 

Comunque grande pero sia Y impeto, con cui la 
scintilla scaglia Y acqua , non c uguale a quello , coj* 
cui -dissipa lo spirito di vino, tanto più se è canfo- 
rato ; onde servendosi di questo licore in vece dell^ 
acqua nelle surriferite sperienze si ottengono eftetti 
molto maggiori. Incltre se i divers] licop, ovverp 
■ lo sfesso diversamente modificato è scagliato con.di- 
verso impeto , la diflerenza nelle qualita accidentait 
delF acqua produrra pure una diversité negli 
Laonde da costanti sperienze mi pare potersi inie- 
tire, che il fuoco elettrico per mezzo de’ liq u *d* 
possa benissimô trasportare corpi molto pesantr nell 
atmosfera anche a grandi altezze ; ma che questa 
forza non si possa determinarc per gli innumerevoli 
aggiunti, che possono accrescefe, o scemare 1 er- 
fetto. Io sono perb persuaso , che quaodo scrivest® 
di non çredere giammai, che il fluido elettrico possa 
trasportare divers! corpi nelk atmosfera, intcudeste, 
che il fuoco elettrico per se soîb senza Y intermezzo 
d’alcuu altro corpo non pub trasportare nelk atmos- 
&ra que’ corpi * che sono specificamente molto piit 
gravi dell aria; nel che mi glono pure d’essere pie- 
îiamentc del vostro parère, corne riguardo ail’aziono 
meccanica dello stesso fuoco nel trasportare alcunt 
corpi- 

Continuando la vostra pregiatissima lettera dite : 
io conlesso byne , che 1]^ poco di durazione di questt 
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globi sarebbe un* aûalogra propria a far sospettafe i 
che essi sono prodotti dal fluido clettrieo ; ma eon- 
chiuderemo noi una rassomiglianza assoluta tra duo 
cffetti y perché essi avranno tra moite diiferenze es- 
«enziali una rassomiglianza partJcolare ? perche suppo- 
nendo, che il fluido elettrico è la materia di questt 
globi, bisognerebbe pure ritrovare il mezZo d*ac- 
cenderlo in queste alte regioni; bisognerebbe poter 
ïirare la scintilla , quando il cielo c sereno non havvi 
nube per fare quest'ofticio , e per altro si osserva- 
rono molti globi ignei simili in un cielo sereno ; al- 
tronde la luce dei globi c ben diversa da que la dei 
lampi 3 delle scintille elettriche, o delle apparenze 
elettriche nel vacuo. 

Se la sola brevita nella comparsa formasse V ana- 
logia tra i bolidi, e le apparenze elettriche non po- 
trei se non niegare la medesimezza dei principio 
agente ; c quando non moite , ma alcune soltanto 
fossero le differenze essenziali, cioc quando alcuna 
certa proprietà de’bolidi ripugnasse di fronte co’fe- 
nomeni elettrici crederei di mancare contro le più 
sodé leggi délia fisica neir assegnare la formazione 
de* bolidi al fuoco eFettrico} siccome pero oltre la 
brevità délia comparsa mi pare di scorgere moltis- 
sirna altra analogra tra* bolidi, e le apparenze elet¬ 
triche i ne finora ritrovai alcuna circostanza ne* bo- 
li<h» che abbia la menoma ripugnanza con le pro¬ 
priété dcl fluido elettrico , crederei per la massima 
analogia di poterli a questo fluido riferirc quand* an¬ 
che non sapessi in quai maniera il fuoco elettrico 
determim akuni aggiunti de* bolidi ; ma non avendo 
flpora ritrovato alcuna differenza cssenziale, ne ag- 
giunto, ai eut non mi sembri di poterne render# 
soda ragione, appoggiato sempre a certissime spe- 
nenze , mi ntrovo quasi sforzato a non arninetter® 
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aitro principio de* bolidï * che il fuoco elettrico. Ec| 
iq vero la prima vostra difticoltà si è , c he suppo- 
neudo * che il fluido elettrico c la materia di questi 
clobi /bisognerebbe pure ritrovare il inezzo d ac- 
cenderlo in queste ahe regioni. Questa difHcolta perà 
mette per certo, che il fluido elettrico è una vera 
combustione , la quai cosa nn pare di avéré gia di- 
mostrata , se non affatto insussistente, almeno tnolto 
duûbia al principio di questa mia , dimostrando cou 
esatte sperienzs, che la luce elettrica compare anch« 
diversamente colorita in ragione deil intensità nel va- 
euo piu perfctto, che si possa avéré, quai è il ba- 
rometrico; moltre che l’esperienza di Priestley, cha 
flogistick T aria in un tube di vetro facendo passara 
per essa dive se scintille, non conchiude , che sia 
uua vera combustions, perché in quell’ arradovrebba 
cessare di risplendere 1* elettricità dopo un certo nu¬ 
méro di scintille, corne cessano di ardere i corpi 
ncll* aria chiusa, ma le scintille coatinuano sempre ; 
il che abbatte, se non m’inganno, la pru soda ra¬ 
gione in favore délia combustione del vapore det* 
tnco *, laonde abbattuto il principio , su cui c stabi- 
lita, svanisce tosto la difticoltà. Voglio perà supporre, 
che il fuoco elettrico si manifesti per via d’una vera 
combustion© ; in tai caso siccomc risplende nell’ aria 
fissa, e neir aria molto diradata, perche ha bisogno 
di poebissima aria i ura per ardere, non mi sembra 
di vedere alcuna diflicoita possibile, che il fluido eiet- 
triço arda nelle alte regioni dell’ atmosfera, dove 
certe fiate compajono i bolidi \ poichc comunque raro 
si vogüa supporte 1* ambrante, avrà sempte una mag- 
giore densita di quclla, che abbia nel più esatto vuoto 
del barometro di Lord Caveniisch, in cui prende i 
diversi colori secondo la diversa densità. Ne credo, 
che siayi alcuna diflKoità uguardo ail’ acceasione y 


giàcchc nella stessà gursà, die nette in fërîori* région*; 
nel passare d’uno in alrro. luogo per equilibrarsi ri- 
splende per la resistenza dell’ ambiente ; nellc supe¬ 
rion reg.oni, dov.e 1 aria c ancora coibente secondo 
L istesso vostro parère risplendera pure nel inuoversi. 
per la resistenza dell’ambiente Per la quai cosa seb- 
bene a prima vista la vostra difticolta sembri iodurro 
una differeoza essenziale tra le comparse de’ bolidi y 
e le apparenze el et friche , tuttavia ponderando al- 
quanto la cosa, non si riconosce la menoma difFe- 
renza. Lascio y che questa ditticolta dell i combustion© 
sarebbe inftnitamente maggiore per qualunque altra 
materia^ che certamente avrebbe bisogno di mag¬ 
giore quantita d’aria per ardere * e fors’ anche do- 
vrebbe essere acccsa dalT elettricità. 

La seconda difticolta apparentemente ancor mag¬ 
giore si c iu che modo si tirera la scintilla , quando 
il cielo c sereno non havvi nube per fare quest’ of- 
ficio, e per altro si osservarono molti globi simili 
in un cielo sereno. 

Questa dfthcoltà pero mi pare che svanisca tosto 
ricordando i FuJmini a cielo sereno. A’nostri giorni 
non avvi piu alcun dubbio che i fulmini siano mo- 
dificazioni elettriche, e che i luhnini a cielo sereno 
si religiosamente guardati dagli antiebi * non siano 
«liversi dagli altri poichè producono gli stessi effetti ; 



Non sen^a alla cagione un si mirando 
Segno nt mandi , e pr dir vuoi non meno 
grand' eff c tto che tonasti or quando 
Si mostra d ogni intorno i ciel serenos 

Omcro Odissea tradotta in ottava rimadalK 
Ab. Bozoli Professore a Mantova. Canto 
St. 24. 



çer conseguenza essendovi fulmini à cielo sereno, 
non. avvi meraviglia die si diano bolidi, die sono 
niodifecazio»' dpllo stesso principiô. 

Avendo. provato che si danno esplosioni elettriche 
a cielo sereno, onde essere nuila la difticolta contro 
la mia teoria de" bolidi ricavata da cib che .si osser- 
vino questi fenomeni anche a cielo sereno , procu- 
rero di spiegare il modo con cui succedono tali 
.esplosioni. Voi sapete molto meglio di me, che 
T aria non perde punto délia sua trasparenza per es¬ 
sere saturata di vapori (;$), cioè essi sùbiscono una 
vera dissoluzione chimica neiraria, onde questa rr- 
mane ugualmente serena tanto quando h dove si ri- 
trova saturata di vapori acquosi, quanto nel tempo 
che c secca, e nei siti dove non c cosi abbondante 
di vapori. Cib posto pub benissimo il cielo sembrare 
ugualmentc sereno, ed essere 1* atmosfpra nelle sue 
diverse parti diversamenje saturata di vapori, ond* 
diversamente elettriça ; e veocndo ad essere troppo 
abbondante T elettricità cercando d’equilibrarsi si 
manifestera sptto la forma di fulmini a ciel sereno 
quando non vi saranno vapori sovrabbondanti da di- 
sporre in sentiero; se poi questi anche rari onde 
quasi invisibili si ritroyeranno ci présentera bolidi. 
In conforma di questa teoria ne viene ancora che 
non tutti i vapori contengono uguali dosi d’elettri¬ 
cità , onde possono essere inegualmente elettrici due 
tratti d’atmosfera egualmente saturati di vapori. Qua- 
lunque perb sia il meecanismo délia natura nel pré¬ 
sentai i fulmini, ed i bolidi a ciel sereno, è cer- 
tissiruo, che si danno i fulmini, che sono’ modifi- 
cazioni dej vapore elettjico, per conseguenza anchç 
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i bolidi essefrdo modificaziohi elettriche possono fbr- 
darsi , c certe fïate si fonnano a ciel sereno. 

Dissipate le due prime difficoltà, che erano le 
prinupali, non mi pare difficil cosa il risolvere U 
terza, cioc che la luce dei globi c ben diversa da 
«juella dei lampi délié scintille elcttriche, delle ap- 
parenze elettriche nel vacuo. 

Dissi, che questa difficoltà quantunque bellissima, 
è pero minore delle antccedenti, perche fin da’ primi 
acni, che attesi agli studj fisici avendo sempre avute 
molto famigliari le sperieuze elettriche ho osservato 
moltissime differenze nella luce de* fenomeni elet- 
trici ; e sebbene abbia sempre riconoscinto la verità 
délia legge altrove accennata (vj) riguardo la luce 
dei fuoco elettrico ; tuttavia in ciascun fenompno la 
luce prende diversi colori non solo dal mezzo, per 
cui tragitta , dai corpi, sui quali scorre, ma ancora 
relativamente ai corpi, ne’ quali entra riguardo al 
loro diverso stato elettrico. Cosî p. p. la luce délia 
«cintilfa generalmente e vivace, perche in çssa ad- 
de^sato dalla coibenza dçir ambiente si muove il 
-fuoco elettrico \ ma quando si carica la boccia di 
Leyda le prime scintille » çhe si cavano dal çondut- 
tore coir uncino délia boccia sono molto vivaci, 
biancbiccic ; indi si estraggono rossiccip, e sempre 
meno vivaci, e continuando ad es^rariae quando la 
boccia è gia caricata, (eccitando sempre nuova e'et- 
tnata n,l condurtore) divengono piccolissimp, quasi 
cerulce. C.he poi qnesta differenza provcnga vera- 
n ente dalla boccia, con çui si riceve il vapore elet¬ 
trico , me ne sono accertato piu volte prpndcndo coll* 
aXlid mano una simil boccia non ancora carica, ed 
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estraendo successivamente dal medesîmo punto del 
çonduttore una scintilla colla boccia gîà caricata, 
y altra colla boccia non ancora caricaj i 3 pr i lIîa era 
quasi ceruiea, e T altra vivace, scemando perd la 
vivezza in ragione che si caricava la boccia j onde 
il colore délia luce elettrica dipende ancora dallo 
stato elettrico del corpo, che riceve 1* elettricità, Nè 
altrimenti dee andare la cosa, poichè se è massima 
la differenza tra le elettricità dei corpi niolro piu ab- 
bondante, e condensata esce T elettricita per equili.- 
brarsi j a proporzione che si diminui$ce taie differ 
renza ineno copiosa, e meno condensata esce Y elet¬ 
tricità , per conseguenza decresce la vivezza del segno. 

Non parlo de’ divcrsi colori che la scintilla acquista 
dai mezzi, per cui tragitta avendo di già voi anche 
rischiarata questa parte délia fisica. 

Laonde considerando la luce di cui si veste la 
scintilla in ragione délia sua densità diversamente 
modihcata dal corpo da cui esce, dal mezzo per cui 
passa , dal corpo , in cui entra , appare- chiarament* 
che si vede d’ogni çolore, e vivezza risplendere. 
La stessa mutazione di colore che si osserva nella 
luce délia scintilla vedesi pure nella luce elettrica 
nel vacuo. Poicbc sebbene la luce de'fçnomeai elet- 
trici nel vacuo sia rossiccia violctta ; tuttavia con*e 
ho gia di sopra avvertito prende diversi colori sq- 
condo la diversa copia di fluidp elettrico tragittante 
Nel che debbesi pure avéré riguardo alla capacita dei 
vaso, per cui tragitta. Cosi le semplici scintille acqui- 
sta no una maggiore «inpiezza, perdono molto délia 
vivezza, ne pm si presentano $otto forma di sein- 
tille , ma di fascie di colore rossjccio-violetto. Aç- 
crescendosi pero le scintille la luce diviene piu bian- 
chiccia, e facendo passare fortissimo scafiche di va¬ 
rie boccie unité per ua yaso vacuo d’ aria d’ an gusta 
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capacità, quai c il tubo barometrico, la luce com¬ 
pare candicL , e risplendente. Onde anche nel vacuo 
piu esatto che si possa ottenere si osserva la grada- 
zione de colori neJla luce elettrica in ragione di- 
retta délia copia del fluido elettrico, ed in ragione 
inversa délia capacità dcl vaso. 

Finalmente la luce de’larapi non mi pare, che 
f>o$sa servire d'-alcun argomento , perche se ne os- 
scrvano d ogni qualita di luce ; e quantunque la mag- 
gior parte siano giallognoli, nè tanto vivaci, corne 
c la luce de' bolidi ; tuttavia m'accadde piu volte di 
osservarne alcuni risplendentissimi, e candidi quanto 
possano essere i bolidi. Cioc anche i lampi nella loro 
comparsa seguitano la legge universale dei vari co¬ 
lori dcl fuoca elettrico. Dal sinqui detto, se non 
m inganno, è manilesto, che non ritrovasi alcuna 
differenza essenzialc tra i bolidi, ed i fenomeni elet- 
trici : poichc riguardo ail ^altezza, a cui certe fiate 
compajono, già dimostrai nel discorso proemiale, 
che quelle regioni deggiono essere abbondanti d'eJet- 
tricita, la quale a queUa elevazione , corne già scrisse 
il cel. de Saussure (*$) doit être capable des plus 
grand effects , pareequ il peut se porter d* un lieu dans 
un autre en tr'es-grande quantité , et avec V extreme 
rapidité qui lui est propre. Non vi pu6 essere que- 
stione riguardo 1 infiammazione, perche quando an¬ 
che il fuoco elettrico si mostrasse per una vera com- 
bustionc, facendosi questa nel più esatto vacuo ba- 
rometrico ; tanto piu facilmente si farà in quelle rc- 
£ ,oni 3 < |P ve ^ anibiente debbe essere ancora più denso, 
che nell esatto vuoto. V osservarne a ciel sereoo 
eonchiude nulla control’elettricità, poichc si vedonO 
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lampî 3 e fulmînî, che sono modificazioni dello stesso 
pr-inupio. La risplendentissima luce dei bolidi , ed 
il loro colore per lo più bianco s accordano ottima- 
mente con lo splendore, e colore del fuoco elet- 
.trico, che copioso per conséguenza addcnsato tra- 
gitta sia ail* aria libéra, che nel vacao barometrico, 
jcome dimostrai poc' anzi. Laonde non iiavvi la me- 
noma dilferenza essenziale tra i fenomeni elettrici , 
ed i bolidi. Non solamente perà non ritrovasi alcuna 
difFercnza essenziale , o ripugnanza tra i bolidi, ed 
i fenomeni elettrici ; ma ancora secondo le più sodé 
Jeggi délia fisica dimostransi délia stessa natura, poi- 
Clic producono gli stessi effctti, corne ho superior- 
mente dimostrato facendo vedere, che i bolidi sono 
verissimi fuhnini 3 al quai proposito permettete- 
mi di recare uno squarcio di Musschenbroek, che 
conferma ci6, che ho già altrove provato. Al prin- 
Cipio del §. 171(3 dice (yj) ne seroit-ce pas cette ma¬ 
tière de la foudre , qui forme aussi ces globes de feu etc,, 
indi soggiunge nous avons un grand nombre d?obser¬ 
vations touchant ces sortes de globes de feu tombés 
dans le tems qu‘ il faisait des éclairs accompagnés de 
’Eonnere. Monsieur Pyl Pas car a Duytsbourg m a 
racconté lui-même ce qui lui est arrivé a Solingcn 
en iii . Ce Ministre prêchant un dimanche , tandis 
quil faisoit des éclairs et du tonner e , un globe de 
feu 3 qui ressemblait à une bombe , tomba par U cio- 
cLr da r s V Eglise , et étant parvenu environ à moitié 
chemin entre le toit et le pavé , il éclata en faisant 
un fracas horrible, V Eglise se trouva £ abord rem- 
phe de feu et de fumée , trois personnes furent tuées 
sur le champ 3 le Ministre fut renversé de sa chaire ., 
ep plus de cent Auditeurs se trouvèrent blessée. 
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_ Lascio a voi il dedurre la consegtienza che ne 
viene dal fin qui esposto ; ed intanto seguito Je mie 
qualun^ua siansi rifîessioni sbpra i vostri dùbbi. Ai 
nn qui esposti soggiungete che vi sembra che il 
flnido elettrico non puo essere in un sentiero isolato 
nèl mezzo deil’atmosfera a meno che esso non sia 
nell’ aria secca ; ma adora abbandonerebbe esso l'aria 
mnida ? Se una nuvola si è ritrovata in vicinanza di 
quest’aria ecca, dove era il fluido elettrico, corne 
lia ella potuto assorbirne una parte senza assorbirlo 
ïnteràmente? tutta 1’elettricità non e ella posta so- 
pra il con .uttcre anche quando esso non pub atfra- 
versarne che una parte ? le stelle cadenti sono in un 
mezzo carico d’elettricità, i globi sono in un mez¬ 
zo, che non ne deve contenere he molto poco. 
La continua tendenza ad equilibrarsi essendo la prin¬ 
cipale proprieta del fuoco elettrico certamente esso 
non potreb.be stare condcnsato in un sentiero, se 
questo non $ia attoruiato da aria secca ( corne otti- 
mamente dite) ossia Ja un ambiente coibente; poi- 
chc se l’aria ambiente fosse vaporosa, ossia defe- 
rente, e non ugualmente ejettrica, il v.pore elet- 
trico in essa tosto si diffonderebbe ad eguaglianza. 
Ma corne ho altrov ({$) spegato pub benissimo ri- 
trovarsi un sentiero déférente nell’atmosfera attoi- 
niato da aria secca j e tali sentieri ci procuriamo a 
piacere nell’ elettricismo artificiale. In taie stato perb 
domandate se il vapore elettrico abbandonerebbe l’aria 
umida. Siccome taie sentiero ci rappresenta la ca- 
teDji, o conduttore isolato, cosl io rispondo, che 
BcJIa stessa marnera che la catena isolata carica di 
elettricità pet \ d resistenza deü* ambiente non si 
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«carica che lentamente , se nessun corps deferente 
se le avvicini ; taie sentiero isolato non perderà la 
■sua sovrabbondante .elettricità , cbe in un certo tem¬ 
po proporzianale alla copia del fluido , ed alla resi- 
stenza dell’ ambientc. S.e ail' opposto in opportuna 
distanza si presenti una modificazione atmosferica, 
per cui l’abbondante fluido elettrico venga determi- 
nato a muoversi, allora il fuo.co elettrico lascierà 
J’aria uinida, ossia il sentiero, su cui si ritrova, 
vincerà la resistenza dell’ aria secca > e si portera 
dove il richiede la sua teudenza ad equilibrarsi ; ap- 
punto corne quando alla catena isolata elettrica per 
pccesso si présenta in opportuna distanza un corpo 
deferente, per cui possa equilibrarsi 1 abbondante 
fluido, vediamo, che questo vince la resistenza del 
coibente anabiente, e scoppia nel corpo deferente 
per bilicarsi. Ma prevedendo forse questa risposta^ 
•soggiungeste : se una nuvolà si è ritrovata in vici- 
nanza di quest’aria secca, ,dove era il fluido eler- 
trico , corne ha ella potuto assorbirne una parte senza 
assorbirlo interamente ?~ r tutta l’elettricità non c ella 
posta sopra il conduttore, anche quando esso non 
pub attraversaïue che una parte? 

Se non m'inganno quesra questione c relativa alla 
spiegazione^ chç diedi nella merooria ( 04 ) délia di- 
visione del bolide scrivendo t giunto poi (il bolide) 
in non grande distanza dal sito, ove spari, essendo 
maggiore la quantita de’vapori, senza che ne cre- 
scesse la densità, a segno di formare una nube atta 
ad assorbirlo, ma solamente grado a grado , p 7 r cssi 
nna parte del fuoco elettrico si è diffusa, continuando 
l’altra a rauoversi secondo la stessa direzione-, ne 
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la parte, che erasi diffus* sarebbe piu comparsa, se 
i vapori avessero avuto una sufüciente capacita, non 
potendo pero totalmente assorbirla per esse.re dive r 
cuti ugualmente eiettnci , in foriua di globetto ros- 
signo ricomparve. La quale spiegazione sia riguardo 
aU’assorbimento d’una parte del fuoco elettrico, che 
alla comparsa . del globetto, sembrainj, che mente 
affatto si scosti da’ fenoroeni elettrici, che tuttodi os- 
serviamo n.ell' elettricismo artificiale. Jmpercioccbc i 
rari vapori sparsi per qualche tratto deU’atmosfera 
reiativamente al bolide ci rappresent*no ujd corpo der 
ferente isolato risgua do alla catena elettrica per ec- 
cesso. Onde nella stessa guisa che un corpo defer 
rente isolato presentato alla catena non distrugge 
tutto T eccesso délia catena ; ma soltanto quella parte 
ne assurbisce, che ricercasi per renderio ugualmente 
eïettrico che la catena ; cosi i rari vapori assorjbi- 
rono solamente quella parta del bolide, che era ner 
cessaria, perche divenissero ugualmente elettrici. Che 
se in vece di rari vapori una nuvoja si fosse anche 
ritrovata, non avendo questa alcuna comunicazione 
con altre nuvole, ci avrebbe esposto una lamella 
metallica sospesa con un filo di seta ? e presentata in 
yicinanza délia catena ; e siccome questa non puà 
assorbire che la parte proporzionale alla sua capacit* 
deireccesso deda catena; cosi quella n.uvola non 
avrebbe potuto assorbire che una parte proporzionale 
alla sua eapacità del copiosissimo fuoco ejettrico deji 
bolide. 

Non meno /ondata sopra certissime sperienze si è 
la comparsa del globetto. Giacche essendo dimostrato 
che la capacîtà de’vapori per contenere il fuoco eje.t- 
trico diminuisce a proporzione che essi si c^ndensa- 
uo, quando u bolide giunse ov’essi si ritrovavanO 
dispersi * Jfl quelli si .diffuse in ragione délia loio.ça - 


pïcîtà ; ma pelï’ ioeguaglianza dèll’ elettricità de* va- 
pori più lontaoi essendosi riuniti , secondo la legge 
d’attrazione dei eorpi inegualmente elettrici, non po- 
terono più corttenere quella copia «T elettricità , che 
avrebbero eontenuta rimanendo dispersi ; onde una 
parte ricomparvc sotto la forma del globetto. 

Riguardo poi a ci6 a che tutta 1 * elettricità c post3 
sopra il conduttore, se non m’ inganno , consi de- 
rando corne la cosa succédé, non ritrovasi in que- 
sto la menoma difKcoltà contro la mia teoria. Poi- 
chè corne scrisse il Beccaria frictione ignis electricus 
n manu init in viitum : igtiis hic in vitro cumulatus 
tffundit sc in catenam ad aequilibrium , quac adeo 
potest esse clectrica excèssü cum corporibus coi lata, 
quae solum habejit igtïem riativum suum : et interea 
ob tandem expansivam vim ignis naûvus ex reliquis 
machinae partibus pergit se iti manuni ejjfunderc ca- 
rentem igné suo , indeque per vitrum in catenum eu - 
mu la fi y unde machina fieri potèsi elecirica defectu , 
prout catenae , et machinae status postulant. Inst, de 
igné elect. Laonde ancorchc la catena sia gia elet- 
trica per eccesso, siccoine il vetro continua sempre 
a tirar fuori nuova elettricità dal corpo fregante , si 
fara un maggiore eccesso sopra la superficie del ve¬ 
tro , onde passera sempre nuova elettricità nella ca¬ 
tena lambente il vetro ; ed essendo la catena isolata 
crescerà sempre in essa Y eccesso, finchc questo sia 
uguale a quello, che si eccita dal fregamento sul 
vetro. Ali’ opposto se un corpo carico d J elettricità, 
corne p. e. la boccia di Leyda ben carica tocchi la 
catena ( che è il caso del bolide, che passa vicino, 
o dentro una nuvola isolata ) isblata, allora la ca¬ 
tena non riceve maggiore quantità di fuoco elettri- 
co di quella, che c necessaria, perche resti in pro- 
porzione ugualmente elettrica, che quel dato corpo. 
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Per la quai cosa il suddetto corpo fimarrà anedrtt 
elcttrico per etcesso, corne non si dissipo tutta^ 
1*dcttricita , che formava il bolide quando incontro- 
vapori piu densi beosi, ma non su&icienti ad assor- 
birlo interamence. Finalmente riguardo a ci<!>, cher 
dite, che le stelle cadenti sono in un mezzo carico 
d’elettricita r ed i globi sono in un mezzo , che non 
deve contenerne che mojto poco, sembrami, che 
dalla considerazione di certe osservazioni' possa re- 
carsi in dubbio. 

Imperciocchè primieramentc si potrebbe niegare 
che le scelle cadenti, ed i bolidi siano in un di- 
\eiso ambiente mezzo ; giacchc compajono anche 
stelle cadenti nelle superiori regioni, dove si mo- 
strano per lo più i bolidi. Che alcune stelle cadenti,- 
o piuttosto scorrenti si dieno nelle superiori regionii 
mi pare manifesto da cio che se ne veggano soventi 
alcune muoversi per un certo tempo, senza percor- 
rere molti gradi del cielo. Ma supponiamo , che si 
manifestino bolidi in regioni, dove non si mostrin'o 
mai stelle cadenti, da certissimi fatti superiormente, 
e nella Memoria recati sembrami, che non vi possa 
essere il menomo dubbio, che si veggono bolidi in 
tutte le regioni dell* atmosfera ; onde dovunque si 
voglia che facciano la loro comparsa le stelle cadenti, 
nclio stesso mezzo si manifestano anche bolidi. Fi- 
naîmente non considerando i fatti certissimi altrove 
recati (£4), ed iofiuiti altri, chc potrei annoverare r 
voglio anche supporre , che i bolidi facciano di se 
mcstra nelle superiori regioni dell’ atmosfera, e le 
stelle cadenti nelle mezzane ; da questo perô mi pare, 
che non si possa in verun modo inferire , che le 
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Stelle cadehti siano in un mezzo carico d* elettricità, 
c ail* opposto i bolidi siano in un mezzo, che ne 
contenta molto poco. Poichè o i vapori siano for- 
mati dal fuoeô elettrico, o ne siano soltamo i conr 
ciuttori > c certo, che nell* elevarsi dalla terra por- 
tano seco iïna dote d’elettricità (c'y) > l a qua.e fin- 
chè i vapori stauno separati , in essi facilmente si con- 
tiene *, ma giunti i vapori nelle superiori regioni e 
pel freddo, e per la rarezza dell’ aria condensandosi , 
perdono la loro capacita per contenere tutto quel 
fluide elettrico , che prima per essi era diffuso ; onde 
questo passera nefl* ambiente , il quale per essere men 
denso lorô oppone minore resisfenza ; ed m tal mouo 
verra certamente ad essere pm abbondante il luoco 
elettrico nelle superiori regioni, di quel che sia nelle 
mezzane, ove c solamente in ragione de vapori 

Questo prmcipio dell’ abbondanza del vapore elet¬ 
trico nelle superiori regioni dell’ atmosfera da inol- 
tissimi ammesso, vieue in particolar maniera conter- 
mato dal cel. de Saussure (< 4 ) > <l u v ale aHa çuua 
(des Fours) d’un’ aita montagna provù, che 1 elet¬ 
tricità , che avea nel momento del passaggio d al- 
cune nuvole sopra la sua specbla, non apparteneva 
aile stesse nuvole -, ma che esse servivano soltanto di 
conduttore, per cui 1’ elettricità degü strati superiori 
flèir atmosfera veniva a manifestarsi. 

Continuando le vostre bellissime difficoltà soggiun- 
gete, che vi pare ben importante di notare, che la 
forza espansiva dell’’ elettricità le farà produrre suoi 
effetti qualunque sia la piccola quantità accumulât* 
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scnza aspettare che clla sia piu grande, purchc t\l# 
sia in un mezzo, che le permette que>to movimento,-. 
corne sarebbe ua'atmosfeia cosi rarefatta >• coure quelia* 
în cui compajono i bolidi. Io convengo affatto con' 
voi, chc l’elettricità per la sua fôrza espansiva, ossia 1 
tendenza ad êquilibrarsi prodace tosto i suoi efFetti*. 
ossia si distdbuisce ugua.mente quando non c impe- 
dita nel suo movimento da alcuna resistenza. Cosî 
una scintilla comunicafa ad un estremo d’ una lunga' 
barra di ferro isolata, in un istante per tut ta la baria 
si diffonde, corne lo dimostrano i sottilissimi fîli an- 
nessi ail* altro estremo. Ma questo non credo, chc 
possa servire d’alcun argomcnto contro Jamiateoriâ 
de’bolidi. Perche se per vedere il colore délia lue© 
clettrica nel vacuo si faccia passare pel vertice di 
Uüa campana di cristallo una verga, metallica, la 
quale ali* estremo, che rimane dentro la campana 
porti un globo parimenti metallico y ed un altro si- 
mile globo sia sostenuto dà una verga parimenti me¬ 
tallica qualche pollice sovra il piatto délia, macchina 
pneumadca, portando questi due globi secondo là 
stessa verticale direzione alla distanza di quattro, o 
cinque pollici, indi fatto il vacuo più esatto che si 
possa ottenere per mezzo délia verga, che sostiene 
il globo superiore, si ecciti in esso una blandaelet- 
tricità , osserviamo , che il’ suddetto globo superiorà 
al principio resta tutto attorniato di luce, la quale 
non discende in forma di colonna violetta al globo 
inferiore„ se non che dopo essersi accumulata mag- 
giore quantità di fuoco clettrico nel globo superio* 
re : il ch e mi dimostra, che anche nel vacuo più 
esatto che si possa fare, il-rarissimo fluidb ambiente 
oppone ancora una resistenza al movimento del fuoco 
elettrico. 1 cr la quai cosa anche nelle superiori ré¬ 
gion! dcll atmosfera 1 ambiente mezzo opporra un# 
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ïesvstffnza al liber© passaggio del fluido elettrico , per 
îa quale questo potrà accumularsi in alcune parti. Al 
finqui detto aggiungendo , che i bolidî i non sono tanto 
élevati corne cert’uni affidati a fallaci osservazioni di 
confronto hanno supposto , siccome ho già più volte 
dimostrato, mi sembra, che venga sempre vieppiù 
confermata la da me proposta teoria. 

In seguito dite che non mi parlate delle aurore 
boreali, perche non si puo formare tutto al più che 
Ipotesi sopra la loro natura, senza poter loro dare 
altro, che verisimiglianza. La brevità d’una lettera, 
e le presenti mie circcstanze non mi permettono di 
diffondermi a provare la teoria di questi fenomeni, 
che altrove (e^) esposi ; percicV ail’ esposto nell’ altra 
mia aggiüngerô sôltanto, che sino del 1757 il cel. 
P. Frisio (/4) aSsegnando le aurore boreali ail’ clet- 
fricità diede la soluïione degli argomenti del'sig. de 
Mairan ; il Musschenbroek (#4) dalle ossertazioni so- 
spettb, che la materia dell’aurora boreale' fosse la 
itessa di quella delle meteore chiamate câpre saltanti, 
pitia ec., le quali ho già di sopra dimostrato, che 
si deggiono riferire ail’ elettricità. £d in fine 1’ esper- 
tissimo indagatore de’ féfeomeni atmosfer-ici de Saus¬ 
sure s’ esprime : Les aurores boréales sont aussi 
accompagnées de signes d'électricité; et leur lumière , 
qui a la hauteur , où elles brillent, ne sauroit être 
ï effet d.' un embrasement , paroit être produite par 
U Jluide électrique dans le moment , ou il S e con - 
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dense 3 en s* infiltrant dans des colonnes de vdpeùts 
txiremem nt élevées (A4). 

Non ha gran tempo aveodo per altre sperienzd 
sostituito del mercurio all’acqua in una piccola boc- 
cia di Leyda, dopo alerta ben cariçata s portatala af 
bujo ebbi varie fiate bellissime immaginr d'atirora 
boreale rageante dali' elettricità y che spiccava fuori 
dal mcrcurio neli’interna capacicà délia boccia. Dcile 
apparenze elettriche simili pure aH'aurvra boreale,' 
che si lianno attorno al ventre d'un fiasco , mentre 
$i fa servire il vacùo per ârmatùra esterna nel cari- 
carlo, credo d’avcrne già fatto fnotto. 

Avendo procurato di risolvere le difficoltà propo- 
stemi' contro la teorîa de'b \Hdi, passer^ ora alje’ 
questieni, che vi piacque di farmi, delle quali la 
prima e l’csperienza d J AEpinus, che fece un quadro 
inagico sostituendo una lama d’aria secca a quella 
di vetra, che c posta tra due foglie di merallo, sem- 
brert/bbe provare, che V aria secca non si carica dï 
elettricità j in quai modo passa ella adunque nell* aria 
secca, e cio sdrucciolando tra’suoi pori, o altri- 
menti ? f 

Appena si pubblLo Tesperienza di Lcida moltrfc 
sici tentarono lo stesso con altri corpi coibcnti. Im- 
perocche corne col Beccaria conviene Epino ( 4 ) , erà 
pen cosa assai naturale il sospettare, che uneffetto,' 
il quale si osservava in un corpo clettrico per ori- 
gine, avvenisse in tutti i corpi dello stesso genereJ 
E sino del 1758 il Beccaria dimostro, che i zolfi, 
® l s résiné apparecchiati convenientemente si caricano. 
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ai sdaricano y G scuofono similmente che f vetri (A4). 
L’aano dopo il sig. Epino provà a caricare uno strato 
d'aria y niera vigüandosi , che questo sperimcnto non 
fosse aucota sfato tentato , cum aerem per se eUctrï- 
cu/n esse salis super que jam copùtum esset , obvium 
craty instituere teniamen , an atr vitri vices in expe- 
tanen'.o hocce gcrere <jueat. Quantum autcm scio , ne- 
mini hoc unquam in mentein vemt , perche non sa- 
peva, che due anni prima il sig. Willce (i 1 4) avea 
già ottunute scôsse da uno strato d’aria. Le suddette 
sperienze perb proverebbero y che T aria secca non 
si carica d’ elettricità quander fosse vera l’opinione 
d’alcuni , che le cariche dei corpi coibenti sono nellc 
armature, e non nel corpo coibente. Ma cotale opi- 
nione, sç non m’inganno, vien tosto abbattuta da 
un semplicissimo sperimento. Si appende alla catena 
una verga di métallo, indi eccitata Y elettricità al 
Æocco, che esce da questa verga, si présenta una 
lastra di cris-tallo nuda da ambe le parti, la quale si 
fiene per un angolo ; ed al punto inferiore délia la¬ 
stra corrispondente al punto superiore colpito dal 
fiocco si présenta 1* estremo d’un’altra verga, sul 
quale si vede la stelletta, facendo passeggiare lenta- 
mente Ta lastra tra queste due punte seinpre corris- 
pondenti si otticne la carica , che si ricava in un 
colpo, se la lastra cosi caricata si munisca delle op¬ 
portune armature; se poi si voglia scaricare senza 
far uso delle armature, allora conviene discorrere 
per tutti . punti caricati per esser il cristallo coibente. 

Essendo mamfesto da questa, e molt’altrc spe- 
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rienze, che la carica c nel corpo eaibente, e non 
nelle armature, resta chiaro, che caricandosi uno 
strato d’ aria secca compreso tra due superficie def“e- 
renti, la carica e nell' aria secca, e non nelle su¬ 
perficie dcferenti. Onde le spcrienze di Wilke, ed 
Épino, che furono andic ripetute dal Beccaria 
dimostrano, che Ÿ aria secca si caric-a d’elettricità. 
Riguardo poi al modo, con cui T elettricità passa 
nell’aria secca , ho gia prôposto di sopra alclini dub- 
bj ; e siccome un’esatta teoria di questo passaggio 
richiede un’accuratissima analisi dell’aria atmosferic* 
non havvi altri piu capace di rischiarare questa que- 
stione di q.uel che siate voi, che côn si dotte, ed 
accurate sperienze rischiarasre, e rischiarate tante 
parti délia scienaa fisico-chiniica, che senza délia 
vostr* opéra non sarebbero forse nemmeno ancora in 
culla. Io mi contenterà adunque di ripetere , che seb- 
bene il puro meccanisino sembri bastare per ispiegare 
il passaggio dell’ elettricità nell’ aria secca , tanto più 
che con tal nome chiamasi volgarmente 1*aria cliiara, 
la quaie puô essere saturata di vapori acquosi, tut- 
tavia mi pare, che attrazion fatta da’ vapori acquosi 
si debbano anche considcrare i diversi componenti 
dell'aria atmosferica. 

La seconda propostami questione si c : credete voi, 
che 1* elettricità s’ elevi ad una altezza indefinita nell’ 
atmosfera ; oppure , che essa sia soltanto portata nelle 
parti, ove i vapori la possono condurrc , e che essa 
si fermi co* suoi conduttori senza andar più lungi ? 

Riguardo ail* elevazione del fuoco elettrico ho già 
di sopra provato , che quand’ anche i vapori non po- 
tessero elevarsi nelle superiori regioni dell’atmosfera* 
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Bon lascierebbe tuttavîa di penetrare ïn esse l'clet- 
tricità. Poichc se il freddo, o la rarezza dell’ anj- 
biente tac esse radynare i vapori neile alte regioni 
deli" atmosfera, non permettendo loro d’elevarsi ad 
aljre ancor superiori, allora i vapori condensandosi 
perdono la loro capacità per conte.ner.e il fuoco elet- 
trico, il quale fatro sovrabbondante pénétrera neli* 
ambiente anche delle regioni superiori janto piu fa- 
cilmente per la rarezza del medesimo ambiente. Ma 
il \cei, de Saussure che nella sua igrometria portb tanta 
lucc sopra questa niatcria, toglie aftatto questa quer- 
stione dimostrando che non avvi alcun limite assoluto 
ali 1 elevazione de’vapori («4), provando che nè il 
freddo piu intenso del ghiaccio, ne 1* estreraa rare- 
fazione dell' aria possono impedire 1* evaporazione. 
Egli c vero per6 che dice pure che la quantità de* 
vapori a cagione del freddo dee scemare a propot- 
zione , che ci eleviamo a maggiori altezze *, ma ri- 
guardo ail* elettricita c distrutta la ragione del fred¬ 
do da quel ; a délia rarezza dell* ambiente > ed inohre 
lo stesso dice che quontunque il fredao delle alte 
regioni dell’ atmosfera ritenga sopra il nostro globo, 
ed attorno ad esso P acqua che contiene j tuttavîa 
non è impossibile che malgrado questo legame qual- 
che porzione sfugga ancora, si unisca alPetere con- 
tenuto nel vacuo immenso che sépara i corpi ce!e- 
sti, ed abbaadoni in tal modo il nostro pianeta (04). 
Per la quai cosa se i vapori possono elevarsi cotant o 
da sfuggire persino dalla nostra atmosfera, quand* 
anche non fossero che conduttori dell’ elettricita, po- 
trebbero portarla aile suprême regioni. 
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La terza questione c che la scintilla tirata da una 
batteria la scarica intieramente, ed elia non dura che 
un istante; se i gk)bi sono il prodotto delT elettri- 
cita, corne durano essi più minuti? d'onde viene la 
nuova materia elettrica che prolunga la loro appa- 
renza? perché non si è eliaaccesa intieramente, ov* 
c la cagione dell* infiammazione quando non vediawo 
nu vole attorno del globo ? 

Quantunque per lo più non si cavi che una scin¬ 
tilla nello scaricare una batteria, ci6 non avyiene per¬ 
ché tutta affatto si tolga la carica con la prima scin¬ 
tilla , ma bensi perché si tiene F arco condu.ttore psr 
qualche tempo comunicante con le opposte armatu¬ 
re ; ed in questo modo 1’elettricità libe-amente per 
l’arco passando si biiica. Che la cosa succéda in 
questa maniera écertissimo da costantissime sperienze, 
poichè ogni quai volta caricai o boccie di Leyda, 
o quadri Franjdiniani, o il tavolino fulminante del 
Beccaria osservai sempre costantemente che tirata la 
prima fortissima scintilla se non si tenga per qualchs 
tempo 1*arco comunicante con le opposte armature, 
se ne estraggono più altre che vanno sempre decre¬ 
scendo, ed in proporzione délia carica la seconda c 
ancora assai forte, e volendo pj&vrre quinte se ne 
tirano osservai che da una piccola boccia d* un mez»- 
T-o pollice di diametro sopra tre d'altezza, relia 
quale mi servo di mercurio per interna armatura ti- 
ïai più di venti scintille usando la cautela di non 
toccare 1* unemo, se non quando le scintille non 
possono pu balzare, e quando lo tocco di rimovef 
tosto 1 arco conduttore appe: a vista la scintilla. Anzi 
un altro fenomeno pur anche ’costante si c che sca- 
ricata anatto una boccia di modo che toccando con 
una mano il ventre, con 1* altra mano 1' uncino non 
si ha più ta menoma scintilla, agitando allora alquanto 


r açqua che c dectro la boccîa che si tienc pel ven¬ 
tre, indi portando f altra ’inano ail’ uncino sbalza una 
nuova scintilla , che scuotç mediocremente. Lo stesso 
fenomeno succédé se la boccia.si lasci qualche tem» 
'po ferma dcpO averja sçaricata interamente, cioè 
mentre si caricano j corpi coibenti una porzione di 
elettricità s’insinua talmênte in essi che non pu6 
tosto manifestarsi. L'aile suddette sperienze c mani¬ 
feste? che una sola scintilla tirata da una batteria non 
la scàrica interamente, quand’anche perb cib fossp 
mi pare che non verrçbbe ad essçre sçemata la pro¬ 
babilité' délia mia teoria de’iolidi. Imperciocchc non 
avvi alcun paragone tra il brevissinao spazio percorso 
dalla scintilla che si tira da una batteria, ed il lun- 
ghissimo sentiero, che percorrono i boüdi; onde da 
ci6, che la scintilla non dura che un istante, non 
sembra potersi inferire, che i boüdi, i quali per¬ 
corrono uno spazio infinitamente maggiofe, debbano 
anche essere instantané»; soltanto si pu6 inferire, 
che ritrovandosi le necessarie disposizioni atinosfe- 
tiche deggiono muoversi con graudissima celcrità, 
che c quauto nella maggior parte de’ boüdi si osser- 
Vo. Questa celerità perô vien anche ritard.;ta dall’ 
înducimento in sentiero, il quale quanto sarà più 
difficile per la disposizione de’ vapori, ritardera tanto 
più il mbvimento di qnesti feuomeni. Ne ritrovo 
necessaria alcuna nuova materia, perché i boüdi con- 
tinuino a muoversi per qualchc tempo. Giacchc tut- 
todi osserviamo, che una seintilla percorre uno spa¬ 
zio di molti, e molti trabucchi, senza che vi ac- 
corra la menoma quantità di nuova elettricità ■ onde 
î bolidi, che non sono altro che un ammasso d’elet- 
triciù, non abb.sogpaBo del menomo accrescimento 
di fuoco elettrico per continuité a muoversi, per- 
correndo questi, corne ho piu volte dimostrato, un 
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scntiero isolato nell 4 atmosfera, corne le scintille scor- 
fono per fila metalliche isolate. 

Finalmente quand anche si volesse supporre, che 
i fenomeni elettnci si avessero per via d’ un* infiain- 
mazione, ho già superiormente dimostrato , che per 
la stessa cagione , che si hanno n.lie basse regioni 
dell’ atmosfera, e quando si osservano nuvole , ciop 
per la tendenza, che ha il fuoco eiéttxico ad equi- 
librarsi, si possono dare fenomeni elettrici anche 
quando l’aria compare egualmente serena, poichè 
possono benissimo due tratti dell’ atmosfera esserp 
ineguaimente elettrici, corne ci dimostrano çyiden- 
temente i fulmini a ciel sereno. 

Termiuate le riflessioni sopra î vostri dottissimi 
dubbj, e quesiti, relativi alla teoria de’bolidi da me 
proposta, passero ora àll’altro quesito spettante ail’ 
influsso dell* elettricità sopra i vegetabili, del qualç 
vi piacque onorarmi délia domanda del mio parère, 
Voi mi domandate il mio pensiero riguardo ail’ in^« 
iîuenza dell’elettricità sopra i vegetabili, chiedero- 
domi pure se di taie materia io roi sia occupato. Ri¬ 
guardo ail* occuparmi dell’ influsso dell’ elettricità so¬ 
pra i vegetabili posso dirvi schiettamente, che sic^ 
corne non solamente fui discepolo del cel. Beccaria, 
ma ancora lo trattai famigliarments per varj anni, 
cosi cbbi infinité hâte occasione d’esperimentarc 
Y influenza dell’ elettricità sopra i tre regni délia na- 
tura ; ed avendo osservato, che la scintilla elettrica 
(come il fulmine) vetrihça i fossili atti a ridursi ifl 
vetro, fonde la superficie del cristaüo, e de’vutri, 
calcina i metaili, produce il maguçtismo, rov scia 
la direzione dell' ago calamitato , ed a guisa del fuoco 
comune, del quale produce gli effetti neli istantü» 
secondo la sua iûtensita cojoriscp i metaili de’colori 



14f 

dell’iride ( p 4). AI quai proposito permettetemi di 
proporvi un mio pensicro, cioc siccome gli anellr 
coloriti, che lascia la scintilla sopra una polita lastra 
d* ottone corrispondono in ampiezza, e vivacità alla 
grandezza délia scintilla, cosîmipare, chepermezzo 
di questi potremmo conoscere , e misurare con mag- 
giore esattezza la forza delle scintille fulminanti, 
clie si hanno in occasione de’ temporaii nei nostri 
osservatorj elettrici , ne per questo altro si richiede 
clie T aggiunta d’una polita lastra di métallo al ce- 
raunografo. Essendo sicuro dell’ azione dell’ clettri- 
cità sopra ri regno minérale, non dubitai a credere, 
clie dec pure agire, per conseguenza induire sopra 
il regno animale molto pm facile a ricevere le im- 
pressioni. Ma non ebbi bisogno di fermarmi al ra- 
gionamento, avendo infinité sperienze, die ci con- 
vincono di questa reale influenza dell’ elettricità so¬ 
pra gli animali. Il Beccaria sino del 1753 dimostrà 
l’azione del fuoco dettrico sopra gli animali facendo 
passare scintille per un muscolo estensore deHa gamba 
d’un galio vivo ; ed avendo dopo in moite guise re- 
plicate le stesse sperienze confermà ci6, che scrisse 
nella sua prima opéra, ed ampli 6 pure questa parte 
délia scienza elettrica, corne tutte le altre uella sua 
opéra del 1772, dalla quale ricavo le seguenti os- 
servazioni fatte dal mio maestro. Legato un robusto 
gallo allô schienale d’una seggiola, cioc le ale alla 
traversa più alta, e la gamba diritta alla traversa di 
mezzo, una persona ne tenea fermo il capo e il 
piede sinistre restava libero, se non i n quanto il 
cerustco lo tenea disteso per operare. Spogliata tutta 
la coseta de suoi mtegumenti comuni, senza lacc- 
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rare niuna delJe fibre carnose, comincîà a tradurre 
Are, ed altre scintille ora per uno, ora per aitri dei 
musçoli, che restavano tutti in sito, ed uniti ; ed 
osservb costantemente, che i.° Il muscolo qualun- 
que attraversato dalla scintilla si contraeva yalidijsi- 
mamente, sicchc sempre sforzava la mano del ceru- 
sico, che ne tenea il pic fermo, e la obbligava a 
consentire per alcuna porzione a quel taie movi- 
inento, a produrre il quale il muscolo era destinato. 
z.° La contrazione, o accorciamento del muscolo 
era accompagnato da un enfiamento subitaneo, c 
proporzionataniente violento del corpo d'esso mu» 
sçolo ; e mtanto i Juoghi, in che la membrana si 
insinua a disgiungere un muscolo dall’altro, resta¬ 
vano depressi. 3. 0 Nel sentiero, per cui traducea la 
scintilla, la membrana, che vestiva il muscolo in 
istante da umida * e tesa, che era nel momento. 
avant», diveniva arida , e rugosa : e la direzione deile 
rughe era trasversale alla lunghezza del muscolo; e 
da quello istesso sentiero insorgea un partiçolare vi- 
sibilissimo alito, o fumo. 4 0 La sicçita o aridezza, 
le rughe, e il fumo continuavano dopj la scintilla ; 
le rughe p rea, che a poço a poco svanissero, che 
«cernasse il fumo, e che anche scemasse l’aridezza, 
sicchc la membrana tornasse ad acquistare in parte 
quel lucido, che le dà l’uraido naturale; ma re- 
FÜcando la scintilla si rinnovanô tutti i detti feno- 
meni. 5. 0 Mentre era cosi particolarmente eontratto 
un individuo muscolo , si vedca a insorgere alcum» 
irimore contrazione ne’ muscoli contigui ; e appeua 
v era alcun muscolo nella cosçia, che restasse in 
pcrfetta quiete ; lo çh e considero corne una prova 
visibile cell espansioce délia scossa nelle parti late- 
rali. C. Q Mohi secondi di tempo dopo tradotta la 
scintilla sulia facçia di un muscolo, insorgeano nd 


147 

sentiero di quella delle pîccîele partîcolari convul- 
sionii cd è allora, che le rughc andavanosceniando, 
e ricompariva alcun umidore. Quindi séparé intera- 
mente da’ sottoposti, e adjacenti muscoli il corpo 
del muscolo , che discorre tutto superficialmente lungo 
al fianeo esteriore délia coscia, il quale si era fino 
allora risparraiato ; ed oltre aile altre cose tutte, che 
ave va osservate negii altri muscoli uniti, le quali 
tornarono tutte medesimamente in questo muscolo, 
in questo fece la seguente prova, ne disgiuugeva il 
corpo d’çsso dalla coscia col passarvi per sotto le 
dita, e traendolo in fuori, c tenendo fcrmo l’arti- 
colo délia gamba, sicchc non potesse tornare a suo 
luogo ; in latri il corpo del muscolo, tolte le dira 
restava rilassato, e disgiuuto dalla coscia, ma nell* 
atto, che si traduceva la scintilla, il muscolo si con- 
traeva al solito violentemente, ed esso tutto, e i 
lati suoi si trovavano di nuovo ridotti nelia naturale 
loro posizione a combaciare con ciascuua loro parte 
* muscoli compagni, ne ricevevauo più da taie luo¬ 
go , se non isforzando di nuovo il muscolo, con 
trapporre le dita, e disrrarlo, e dopo distrattolo di 
nuovo assai sforzatamente un’ ultra scintilla lo rimet- 
tea esattamente in luogo. Se uno de’lati del mu- 
sçolo era statô rovesciato di molto, e la scintilla si 
traducea per mezzo al ventre d’esso, il lato non 
tornava esattamente a suo luogo -, ma appunto ba- 
stava tradurre un’ altra scintilla lungo al lato per ve- 
deilo obbedientissimo a ripigliare inistaute, ed esat¬ 
tamente il naturale sito suo. ïradusse pure al bujo 
pe muscoli diverse scintille, ne le vide rilucere, 
che nel luogo dell*entrata, ed uscha loro i epperb 
vpramente penetravano, e interamente. 

Queste esâtte sperienze del Beccaria confermano 
cib, che avea di già osservato il csl. Yostro Paesaao 
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JaJlabert, cîoc che ïe scintille eïettrïche date aimu- 
scoli eccit. no alcuni moviraenti, a produire i quali 
i detti muscoli sono destinati, p. e. piegarsi Je dita, 
il pugno ec. ; Ja quai cosa ha pure spcrimentato il 
b io maestro, ed ho provato io più volte Essendo 
dimostrato , che 1 elettricità opéra nelle nostrè mem- 
bra varj movimenti, che volontarj s’appellano, quai 
vasto cau>po non si âpre alla mente d'un hlosofo? 
il gran Newton meditando le propriété del suo mezzo 
etereo, -al quale artribuisce la visione , di questo 
pure scrisse an non motus ammalis , me du ( aetherei ) 
(jusdem efficitur vibrationibus , quae in cerebro pote - 
sta.e voluntatis excitentur , indeque per solida , pel- 
lucida , et uniformïa nervorum capi (lamenta , in mu - 
sculos, eorum contrahendorum , ac dilatandorum gra~ 
ùa propagentur } q. 14 p. 144. Quanta analogia non 
vi passa tra 1 * immaginato mezzo etereo di Newton, 
e la ben nota elettricità? Quando il hlosofo Iuglesc 
scrivea suoi dubbj, 1* elettricità era ancora bambina 
affotto. Non sarebb’ egli di questa, çome délia figura 
délia terra, che determinà quale è dal suo gabinetto 
per la sola forza di sue meditazioni ? la velocità nel 
muoversi, la forza nell’agire, la facilita nel péné¬ 
tré i corpi non combinaoo forse appuntino ? Mae 
inutile, ch’io vi trattenga esponçndovi riflessioni, 
che probabilmente da gran tempo avrete già fatte, 
essendo sufficiente al mio «copo, che il fluido elet- 
tnco rcalmente escrciti sua azione sopra rcconomia 
ammaie, del che non credo, che si possa dubitare. 
Jmperciocchè quante volte provai a farmi elettrizzare 
per qualche tempo, altrettante fiate m'accorsi d’una 
acceleraz.one di polso. I ch. P. Alloatti Prof, di fi- 
Josona in Asti, ed il sig. Dottore Secondo Vigna» 
che da alcuni anni con mirabile costanza fanno spe- 
t iccze sopra 1 çletîiicit a animale ^ m* assicuxarono pure 
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d* avcre senvpre crsservata questa acceleTazione di polî o 
prodotta dall’ clettricita ; ed il Dottore Gardini Prof, 
di filosotia in Alba ben noto alla repubblica lette- 
Xa'ia per le dottissime sue produzioni in questa ma* 
terra nella dissertazione de effectis ehctricitatis in ho - 
mine coronata dall’ Accademia di Lione annovera 
distintamente tutte le malattie, cui va soggetto 1* uomo 
per T abbondanza , e mancanza d’clettricita , e ne 
propone gli opportuni rimedj recando non piccol nu¬ 
méro di fatti. Continuando egli con la piu scrupo- 
losa diligenza le sue osservazioni calcando le traccic 
dcl suo maestro Beccaria pervenne gia tant’ oltre, 
che corne mi scrisse nella sua lettera dci 6 scttem- 
bre , per mezzo de* condensatori armonici , che cgli 
chiama microscopio elertrico composto , osserva bel- 
lissirae eose riguardo ali’ elettricità spontanea dell’ 
tiomo, ed in tempo buono scopre l’clettricita degli 
uoniini, quantunque abbiano i piedi nudi sulla terra. 
Non occorre, che ripera le scoperte, che si fecero 
col condcnsatore , nè sin dove io porti i miei so- 
spctti riguardo T azione dell* elettricità nell’ economia 
animale , avendoli già in parte dicliiarati nella nota 
alla pag. XLI del discorso proendale. 

Credo , che non vi sembreranno inutili tutte que- 
ste ricerche dell’ infiuenza dell’ elettricità sopra gli 
animali per determinare gli effetti délia medesima 
sopra i vegetabilr; poichè sebbene io sia ben lungi 
dai credere con alcuni moderni, che lutte le piante 
siano tanti enti sensibili, corne gü animali ; tuttavia 
®on posso a meno di riconoscere una fortissima ana¬ 
logie tra il regno animale, ed il regno vegetabiie; 
e tutte le ragioni del ch. Ermenegildo Piai (124), 
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punto non mi distolsero da! pensare coa i ceiebrt 
Vallisneri, Bonnet, ed altri, cii« tutte le cose create 
formino ima cateBa di si,softili anelli formata, che 
riesca impossible ail’ uomo il determinare i punti di 
separazione d’un regno dall’ aitro. Permettetemi adun- 
que ancora poche parole deU’ inflirsso dell* elettricità 
sopra gli animal». U cel. Abate Nollet fu uno de' 
primi, che dimostrarono quanto 1’ insertsibile traspi- 
razione degli animali venga aumentata dali’ elettricità y 

10 stesso fu poi provato da varj altri, e specialmente 
dal Beccaria, corne è manifesto dalle soprariferire 
sperienze ; honde se la sanità del eorpo animale dé¬ 
pende dalla traspirazione regolata, corne afferma San" 
tôt io , non vi è dubbio, che il fuoco elettrico, il 
quale accresce la traspirazione negli animali corne 
1 ' evaporazione de' liquidi, abbia gran parte sella ani¬ 
male economia. E qui facendo uso delle scoperte def 
sopralodato medico Gardini non mi riuscirebbe dif¬ 
ficile il date la spiegazione di varj, stati del- nostro- 
eorpo fondato sempic sopra la soda base dell* espe- 
rienza , ed osservazione ; ma cio troppo mi sviarebbe. 
Osserverô soltanto per ora, che i presagj delle mu- 
tazioni atmosfeiiche , i quali da’ tempi più rimoti si 
ricavano dagli animali, se non m'inganno , formant 
una non dcbole prova degli effetti delP elettricità so- 
pra i medesimi. Giacchc vediamo i polli (parlo di 
quesri a preferenza, perche sovr’essi fcei maggior 
numéro d’osservazion» ) v essere melanconici quando 

11 tempo si dispone ad una lunga pioggia y ail’ in- 
contro mostrarc nna specie d’agkazione quando so- 
vrasta quakhe temporale, e ciô da varj effettr dello 
jbilan c ^ t0 fuoco clcttrico, che ora blandamante quegli 
assale, ora tortemente gli scuote. E 1 ’ uomo istesso 
non sente forse le mutazioni atinosferiche ? Per non 
parlare dcll* odore del vapore elettrico, chc sentiva 
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si bene il Beccari, e di tanti al tri, che per qualche 
incomodo hanno cerri indizj délia xnutazione di 
stagione ) quanti non si ritrovano, i quali ricono- 
scono una reale differenza nella torza djgestiva del 
loro stomaco, la quale corrisponde aile diverse mo¬ 
dification! atmosferiche ? a mio riguardo mi pare es- 
sere si forte questa differenza , che gia da qualche 
tempo seçondo quella mi regolo nel cibo , e me ne 
ritrovo assai bene. La serenità, e tenebrosita dell’ 
atmosfera non hanno torse sopra le passioni delP 
a’nimo la forza, che hanno diversi cibi secondo i 
temperamenti ? non pretendo già, che 1 clertrieita 
sia 1’ unica cagione di questi erletti, perche, corne 
ottimamente scrisSe Lucrezio 1 . C v. 703. 

Sunt aliquot quoque res . quarum unam dicere causam 
Non sans est , verum plureis , unde una tamen sit. 
Ma il sospetto, che ho dell* influsso del fuoco elet- 
trico in queste cose, mi pare, che venga ogni giorno 
avvalorato dalle sorprendenti scoperte, che si tanno 
in questa materia. Il sopralodato Dottor Gardini ia 
aitra lettera dei 4 gennajo ragguagliandomi delle sue 
quanto délicate , altrettanto belle, e dotte osserva- 
zioui , ed esperienze , da esse ne deduce , che elet * 
tricitd cosi detta spontanea dell' uomo ha relaqione p 
ed un grande rapporta con quella dell’ atmosfera , ma 
ha pure relaftone con tutte le aÿoni interne , ed ester ne 
del microcosme . Per la quai cosa essendo evidente- 
mente dimostrata V azione dell'elettrico vapore so¬ 
pra gli animali > p er l a grande analogia, che in moite 
funzioni ritrovasi tra questi, e le piante, parmi, che 
non vi possa essere alcun dubbio dell* innuenza dell* 
elettricita nella vegetazione. Ma nemmeno in questa 
patte abbisogniamo di prove di ragiotie, avendone 
moltissime -di fatto. Fino da* primi tempi che si co- 
nobbejtf alcune leggi costanti nell’ agirc del tuoco 




elettrico varj autori beneineriti clella fîsica screnza , 
quai sono i celebri Maimbray , Mcnon, Bose a Ru- 
neberg, Jallabert, Nollet, Linné© > ed altri, avendo 
assoggettafe a questo attivissimo fluido diverse piante, 
scoprirono, e dimostrarono, che L elettricità accre- 
sce , ed accéléra la vegetazione. Il Beccaria nella sua 
prima opéra del 175 3 ( r 4) parlando dell’ elettricisma 
per rispetto a’ vegetabili rende la dovuta gloria a di- 
versi de’ sopranoininati autori * e specialmente al vo- 
stro ingegnos ssimo (mi servo del titolo datogli dal 
mio maestro) paesano Jallabert, del quale riferisce 
le sperienze , corne propriissime a provare il suo a&- 
sunto, cioc» che l’elettricità agevola, ed aecresce 
la vegetazione; e nell’ opéra del 177a confermo cib, 
che già asseri nell’altr’opéra con proprie sperienze 
sopra T evaporazione cagionata dall’ elettricità > ed 
osservazioni sopra il tempo délia vegetazione, e che 
domina maggiormente 1* elettricità atmosferica , re~ 
cando pure alcune sperienze degli autoriche avea 
citati sino del 1753. II sig. Koestlin del 1775 cou 
una accurata sérié d’esperænze espose V efticaciadeir 
elettrizzazione nell’isviluppare i germi si animali., 
che vegetabili, e circa a questi riccrco anGOra 1 * azionc 
deir elettricità sopra la pianta già formata \ e tra le 
moltiplici bellissitne sperienze, che reca ,, una sola 
cosa gli fu negata, ed c , che V elettricità per di- 
fetto ritardi la vegetazione. Ncl 1782 ilDottorGar- 
dini nella dissertazione de infiuxu electncitatis atmos- 
pkericae in yegetantia , corouata dall' Accadcmia di 
Lione toccata brevemente 1 ’ analogia tra gli animali * 
e le piante si riferisce ail* altra sua sopraccitata disser¬ 
tazione , c dc deduce 1* influsso dell' elettricità sopra 
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! Vegetabili, indi fatto qualche cenno delle sperienze 
fatte da altri » passa a descrivere suoi sperimenti, e 
le sue osservazioni, non omettcndo il ragguaglio del 
suo osservatorio con tutti i suoi istrumenti ; e da una 
'bellissima sérié d’accuratissime sperienze, ed osser¬ 
vazioni spettanti tanto ail* elettricità artifîzrale, che 
alla naturale conchiude num. CXXIX. îgitur ex omni¬ 
bus antea allatis propositionibus , et theorematibus , 
eorumdemque omnimoda consensione evidentissime de- 
ducitur accretionem , et vegetationem plantarum rela- 
tionem servare cum variis electricitatis ipsius modis , 
et magmtudinem , ac celeritatem vegetationis res pon¬ 
déré adamussim celeritad , frequentiae , et copiae ele¬ 
ctricitatis atmosphericae una cum sufficienti copia hu- 
rnidi ad plantas adducti : unde omnino consequitur 
electricitatem atmosphericam , una cum sufficienti hu¬ 
mons copia ad plantas accedentem esse veram vege¬ 
tationis , et accretionis plantarum omnium caussam . 

Dopo tante prove di fatto pareva impossibile, che 
si potesse ancora dubitare sopra l’influsso delvapore 
elettrico nella vegetazione, ne credo, che voi mi 
avreste fatto taie quesito, se i celebri Inghenoutz, 
e Schvvankhardt (*4) non avessero contraddctto la 
conseguenza dedotta da tante sperienze in favore dell* 
.influsso dell’ elettricità , dicendo , che coloro , i quali 
scrissero d’aver veduto quest’ influsso, sono stati in- 
dotti in errore dall’aver tenuto le piante elcttrizzat# 
esposte a, minor luce delle altre di paragone, con- 
stando ad essi, che la luce ritarda la vegetazione. 
.Ma in realtà ini pare, che questa riflessione sarcbbe 
ottima quando non si trattasse che d’esperienze in 
piccolo, nelie quali pub occorrere benissimo, Che 
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i vasi di paragone non si tengano ad liguai luce. Sic. 
comc perd alcune non possono andare soggette a 
quest* inawcrtenza, corne tra le altre è quella del 
sig. Maimbray , il quale a Edimburgo elettrizzo due 
mirti per tutto il mese d'ottobre del 1746, ed os- 
servo, che vegetavano più presto de’mirti compa- 
gni non eletrrizzati, se non m*inganno, non puù 
aver luogo la loro rifiessrone, quantunque fond.ua 
sopra un fatto sicuro, ci oc che le plante tenute a 
minor luce crescono di pîù in altezza delle altre, 
cui uguali sono tutte le altre circostanze, esposte a 
maggior luce, corne voi stcsso già notaste (*4). 

Sebbene la sttddetta sperienza del sig. Maimbray , 
c varie altre del Dottor Gardini dimostrino ad evi- 
denza l’influsso deli’ elettricità ; ho voluto tuttavia 
ripetere varie sperienze con ogni riguardo alla quan- 
tita délia luce, cd a tutte le altre circostanze per 
accertarmi maggiormente se realmeute la vegetazione 
sia accelerata o no dal fuoco elettrico. 

Primieramente seminai del grano sopra cottone ba- 
gnato galleggiante sopra l’acqua in tre vasi, de* 
quali uno T ho posto nella caméra in sito, dove il 
sole batte alcune ore del giorno; gli altri due gli 
ho situati in luogo, dove perfettamente uguale c la 
luce, ma non giungono mai i raggi del sole. Di 
questi uno lo trasportava soventi in sito più chiaro 
per elettrizzarlo a fiocco, 1 * altro non V ho maimosso 
di luogo. il grano elettrizzato germoglid due giorni 
prima dcll’ altro , e continuando 1* clettrizzazione ve- 
getb maggiormente sia in altezza, che in robustezza* 
Il grano pcrcosso dalla luce solare germoglio qualchfi 
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tempo dopo 1* altro non situato fuori defla luce $o 
lare » crebbe di meno in altezza, ma venne più ro- 
busto , e verde di quello degli altri due vasi. 

Ma* come 1 * elettrizzazione continuata per mezzo 
délia macchina c incomoda, e richiede il trasporto 
de’ vasi per qualche tempo lungi dal sito di quelli 
di paragone , pensai di servirmi delle cariche délia 
boccia di Leyda molto più comode per la durata, 
e perche non c necessario di muovere alcuna cos» 
di luogo* Presi quattro bicchieri di cristallo alti tre 
' pollici e mezzo, larghi superiormente due pollici e 
mezzo circa > riempiuti d’acqua ho posto in ciascuno 
d’essi eguali piani di cottone umido , e sopra questq 
aeminai graneiii di senapa per servirmi degli stessi 
semi usati dai Hinghenoutz, e Schvvankhardt, indi 
uno lo situai fuori délia finestra in sito , dove batte 
il sole dal levare sino aile due e mezzo circa dopo 
mezzo giorno ; uû altro lo situai nella caméra in 
luogo per qualche tempo illustrato da’ taggi solari ; 
gli altri due gli ho messi in una scansia in luogo 
suboscuro / e ad uno di questi adattai un filo me- 
fallico sostenuto da un piede di cristallo , un estremo 
del quale veniva a restar distante dai semi tre fine© 
circa , 1’ altro lo intonacai di cera lacca, perche non 
disperdesse Y elettricità ; in questo modo facendo co- 
municare T uncino délia boccia carica col fiio me- 
tallico si scarica insensibilmente la boccia, ed una 
sola carica continua ad elettrizzare i semi per più di 
venri minuti, come si conoscc presentando i* apicc 

dell* elettrometro al bicchierc. 

I semi elettrizzati nacquero prima di tutti, indi 
i compagni tenuti in rito suboscuro, poi gli altri 
nella caméra, e varj giorni dopo quelli posti fuori 
délia finestra. Le piante elettrizzate crcbbero di più 
4 cll« wmjpagBC teuwte ia sito subgsçuro , indi quelle 


poste al chiaro'nella camfera, e mônO mfiriitamenfe 
di tutte quelle poste fuôri délia finestra. Ma in que- 
ste ultime s’allungarono maggiormente le radiei, le 
foglie seminali acquistar no una maggiore ampiezza, 
si fecero piu spesse , e le altre foglie al principe 
erano rosse. Minore robustezza, ed ampiezza mo* 
strarono le foglie seminali delle piante rischiarate 
nella caméra, il color verde fu meno intenso, e le 
altre foglie vennero verdi. Piu biancheggiante ancora 
fa il colore delle piante, e foglie di quelle tenute 
in sito suboscuro. 

Nello stesso tempo ho pure voluto provare T e£- 
fetto delT elettricità nella perfetta oscurità. Mi pro¬ 
curai due vasi di terra d’un piede cubico circa di 
capacità ; e ad uno fatto un buco lateralmente feci 
passare per quello un tubo di vetro, che porta un 
hlo metallico , un estremo del quale viene ad im- 
jnergersi neli’ acqua , e T altro sporgendo alquanto 
fuori del tubo riceve 1* elettricità dclla boccia. Adat- 
tati in questi due vasi due bicchieri simili per ogni 
parte a’ sopra descritti j osservai, che igermi elettriz- 
zati germogliarono qualche tempo prima, e le pian- 
sicelle s’elevarono alquanto di più delle altre tenute 
nell’ altro vaso ; ma le une, e le altre crebbero molto 
di più in altezza, le foglie seminali perù rirnasero 
sempre molto più piccole, e di color giallo sbiadi- 
to, e le radici s’approfondirono di meno. In somma 
tutte queste sperienze confermano ciù, che voi giù 
scrivestc Us proportions des feuilles diminuent a me¬ 
sure que la tige r’ iléve (1*4). 

Finalmente ho pure provato l’effefto del fuoco 
clettrico sopra la vegetazione in un’aria rinchiusa* 
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ed alquâîito condensata. Per questo sperimento ho 
preso due bicchieri d’uguaie capacità ; e pel tondo 
bucato ad arte d’uno feci passare un filo «îetallico, 
che coir estremo interno porta 1* elettricita ai germi, 
coU’ altro coinunica coll’ uncino délia boccia Posto 
del cottone umido galleggiante sopra P acqua in due 
vasi di terra bianca d'Inghilterra , ho coperto il cot¬ 
tone , su cui seminai pure senapa, con i due bic¬ 
chieri immergendoii coll’ orificio parallelo alla super¬ 
ficie deU’acqua per condensare alquanto l’aria. Isemi 
elettrizzati germogliarono piu presto , e le pianticelle 
sono venutc più alte , e robuste dellealtre, sebbene 
il tempo sia stato cinque giorni contrario a queste 
sperienze , essendo caduta maggiore quantita di piog- 
gia dai 50 di marzo ai 4 d’aprile, cioè cinque pol- 
lici ed una linea , di quel che ne sia caduta dal 
primo gennajo ai 30 marzo delP anno correcte, cioè 
quattro pollici e cinque linee, corne mi consta dalle 
mie tav .le , in cui segno lostantemente lo stato delP 
atmosfera a quattro ore distinte délia gornata.Tutte 
le suddette sperienze , e molt’ ait te , che per bre- 
vità ometto , i risultati delle quali perb feci sempre 
Osservarc da persone incapaci di prevenzione per es- 
sere più certo del giuuizio , mi couvincooo, ch* 
tanto nella perfetta oscurita , quanto in sito suboscuro, 
ed a piena luce , corne feci P ultima accenuata spe- 
rienza P elettri .ità accéléra la germinazione, e ve- 
getazione. _ 

Lasciai il minuto detagho delle riferite sperienze* 
e di accennarc le altre meno importanti, perche cre- 
detti ci6 inutile al mio scopo j e d’aitra parte sic- 
come daP tempo, che presi a ripetere in varie guise 
gli sperimenti intorao Pinflusso delP elettr cita sopra 
Ja vegetazione, ho sempre avuto più di trenta vasi 
occupati a questo oggetto, un minuto detagho d’ogni 
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prova non puô aver luogo în questa mîa; tantopia 
che ve ne sono varie soltanto analoghe, corne p. e. 
il tempo, che continua la forza vegetariva nei germi 
tenuti in infusione, al quai riguardo nella senapa 
continua più di 40 giorni, sebbene in minor tempo 
1’ acqua si faccia torbida, bigia, e puzzolentissiina : 
la vegetazione in varie specie d’arie ec. Quantun- 
que dal linqui esposto io nieghi la conseguenza de- 
dotta da’ signori Inghenoutz e Schvvankhardt dalle 
loro sperienze, io sono perb ben iungi dal niegar 
loro le sperienze istesse ; anzi mi pare , che queste 
ben coBsiderate secondo la teoria elettrica nondeg- 
giano dare assolutamente risultati diversi dagli accen- 
nati dai due -diligentissimi sperimentatori. Impercioc- 
chè colla scorta di replicate sperienze del mio mae¬ 
stro (x 4) ho già superiormente dimostrato, che l'elet* 
tricità non opéra la menoma evaporazione, quaudo 
la superficie dell’ acqua c contrariata per ogni verso 
da un’atmosfera omologa; lo stesso per conseguenza 
succédera alla vegetazione delle piante, cioc questa 
non sarà menomamente accelerata quando la super¬ 
ficie delle medesime piante sarà contrariata per ogni 
verso da un* atmostera omologa, restando in tal caso 
bilicata 1 * elettricità, onde inerte. Ora siccome i si¬ 
gnori Inghenoutz e Schvvankhardt misero i granelli 
di senapa a vegetare al fondo di vasi cilindrici ait» 
16 in j 8 pollici, e larghi 4 in 7 pollici e mezzo 
armati di foglie di stagno, cosi credo, che non vi 
sia alcun dubbio, che 1* elettricità de’ serai fosse con¬ 
trariata da un’ atmosfera omologa rappresentando que’ 
vasi il pozzo clettrico. 

l J er la quai cosa siccome non si puà dire, che 
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l’elettricità non promove T evaporazione , perché 
quarto la superficie dell" acqua c contrariata da un' 
atmosfera omologa, 1’evaporazione c niente affatto 
promossa j cosi parimeoti non si pué inferirc , che 
il fuoco elettrico non acceleri la vegetazione, per-» 
clic questa non c accelerata nelle piante contrariât©' 
da un'atmosfera oinologa, corne nelle sperienze ri* 
terite contto 1* influsso dell* elettricità nella végéta*» 
zione, essendo da infinité sperienze di Nollet, Jal- 
Jabea, Koestlin, Gardini, Beccaria, e di tanti altri 
confermato, che T elettricità promove T evaporazione, 
e la vegetazione, Avendo, sc non m’inganno, na- 
turalinente combiuate le sperienze apparentemente op- 
poste ail’ influsso dell’ elettricità sopra i vegetabili , 
Je quali se non si prendano sotto il dovuto punto 
di vista, possono dar luogo ad una interminabile ve- 
tissima logomaehia, passerb ora a proporvi la mia qua- 
lunque siasi opioione sopra il modo, con cuiagisce 
Y elettricità neJla vege azione. 

Siccomç poc’ importa al mio scopo, che la vege* 
tazione debba la sua origine alla fermentazione, 
tome credono Grevv, Bonnet, e molti altri, tra* 
quali méritât O certanoente un distinto luogo, per aver* 
rischiarata colle vostre sperenze questa parte délia 
scienza naturale (y*)> corne rischiaraste molt* altrc 

parti, che senza di v i appena sarebbero conosciute t 
ovvero per questa op razione sia sufliciente l’attra- 
zione capiliare, corne pensarono aicuni ; oppure sia 
uua délie jnolte operazioni, in cui la natura si serve 
dello sviluppo delle arie, corne dottamente dubitate ( {4 ), 
cosi lasciero tutte queste questioai, che per se sole 


sono la materia di varj volumi, ed altrondc non sono 
necessarie al propostomi oggetto. Corne pure trala- 
scio di parlare deirinflusso delT aria atmosferica per 
le sue proprietà generali , di c«i fino dal secolo scorso 
tra gli altri già scrissero i celebri Huygens e Hom- 
berg. 

A me basta, che ciascuno convenga, corne non 
ne dubito, operarsi la germinazione e vegetazione 
per mezzo de’liquidi, che dalla terra principalmente 
passano nel germe, e nella comune delle piante. 
Dissi nella comune delle piante perché oltre le acqua- 
tiche, che facilmente aile altre per la tcoria ridu- 
consi, ebbi riguardo a quelle, che traggono V intero 
nutrimento dall’ atmosfera , corne colla scorta délie os- 
oervazioni di celebri autori, e vostre abbondantemente 
dimostraste (a 5) ; ma anche in queste la vegetazione 
sarà sempre in ragione del proporzionato nutrimen¬ 
to j che ricerono, onde serviranno le stesse leggi. 

Posto T universale principio délia vegetazione non 
mi pare difficil cosa lo spiegarne Tazione. 

Mettasi un germe qualunque, p. e., uoa mandorla 
nella terra umida ad una convenevole profondità. 
L’ umido dclla terra pénétra il legno del nocciolo, 
corne pure gli inviluppi délia mandorla, e s’insinua 
nel parenchimo dei lobi : nè per cio fare , soggiunge 
Duhamel, altro ricbiedesi, che T attrazione de* vasi 
capillari. Intanto 1 * umido bevuto tanto gonfia la man¬ 
dorla , che costringe l’inviluppo legnoso ad aprirsi 
in due, e sciogliendo la parte farinosa, o la so- 
stanza oleosa, che c contenuta nel parenchimo, 
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.unendosi 1* umido aile diverse sostanze, clie si tro 
<vano ,nei lobi forma quella specie di latte vegeta- 
bile il quale essendo succhiato dalle estremita delle 
jadici seminali passa nei grossi tronchi di queste ra- 
dici, e vien portato alla radicula, che estendendosi 
forma la radice maestra délia pianta ; questa radicula 
allungandosi getta radici capillari, che succhiando la 
.terra, danno alimento alla penna , che îspiegandosi 
forma il fusto délia pianta. 

Taie essendo l’universale legge del germoglia- 
mento mi pare, che qualunque cosa sia atta a faci¬ 
litai l’assoibimento dell’ umido, cd a promuoverne 
U movimento assottigliandolo, agitandolo e.., dee 
pure promuovcrc il germogliamento. Uô posto resta 
manifeste, che il fluido elettneo, il quale risolve m 
aliti le goccioline di mercurio, riduce 1’acqua m 
vapori di tanta forza, che rompono i tubi capillari 
,di vetro di sufticience sodezza, quando abbastanza 
forti sono le scintille. Le quali se sono deboli, ho 
•più .voite osservato, che in vece di rompere e sca- 
gliare i pezzi del tubo alla distanza di varj pie i * 
producono un forte ebollimento , per cui biancheg- 
giano le goccie d’acqua, o di vino contenue net 
tubi capillari , per cui si fanno passare le scintille del 
qu dro magico; questo si potente fluido sara attis- 
2 mo ad assottigLiare gliumori* perche piùkciimente 
possano essere assorbiti dai germi, dentro de 1 quali 
ne accrescerà T azione per risolvere le sostanze dei 
lobi, e ne agevolerà il movimento ne’ vasi capillari 
in modo che portandosi in maggior copia dalle ra¬ 
dici seminali alla radicula , più presto si svolgeranno 
le parti, e si avra il germo'gliamentQ. Che poi cosi 
succéda la cosa, abboijdaütemente lo dimostrano le 
sperienze di tanti autori, i quali provarono, che i 
se mi elettrizzati germogliano molto prima degli ahri 
L 



seminati nell* isfesso tempd, conservando scrupofo- 
san.enre la medcsimezza in tutte le altre circOstanze- 
Cosi il sopraccitato Koestlin ( b 5) osservb costantc- 
meute y che l’elettrizzazione accekra il germoglia- 
mcnto »n ragione diretta deil’ elettrizzamento j corne 
pure secoudo la stessa ragione si accéléra lo schiu- 
dimento delle uova delle gai ine , e délie farfall ; (cf). 
Gli stessi efîetti deir elettricità ebbe il D.ottor Gar- 
dini (dj) nel senie dei bigatîi, j quali nacquero più 
robusti, più presto fecero i bozzoü, c di migliore 
qualità. Elettrizzando le uova di questi insejtti, indi 
l'aria deile camere, in cui sono non si potrebbero 
preservare da certe malattie, cd acceler rne la ma- 
turazioue, onde avéré due voire ,tra Y anno i] pro- 
dorto de’ bozzoli ? Confermô pure l'acçc'eraz’one 
nel germogliare de : le piante cen la sola differenza 
sovraindicata. La stessa acceler zi ne dimostrauo le 
mie sperienze, e quede di tanti altri, che p.r bre- 
vità ometto. 

Spiegata 1 ' azione delü elettricità nel germogliare , 
passero, ora a considerarla ne,l mantenimento délia 
pianta, ossia nella vegetazione. Qu an do la radicula 
si c alquanto estesa getta altre radici, le quali suc- 
chiando la terra sommmistrano alla penra il nutri- 
mento, per cui ingrossandosi âpre i lobi, i quali 
continuano ad clevàrsi, Haché usciti fuor del ter- 
reno, si esteudono , ed ampüano, ed assottigliandosi 
finalmente divengono frondi dette seminaJi , le quali 
servono ad alinaeptare il germe ancor giovine, cui 
quanto giovino io dimos.ro abbondantemente il cel. 
\ostio paesano Bonnet (<5). Ma quando la penna> 
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ossia fUsto c già bastantemente cresciuto, e che ha 
cominciato a mettere i rami, c le frondi p^r potersi 
tirar su il nutrimento, lp foglie seminali , ( o lobi 
nei legumi, in cui non si cangiano in foglie seinr- 
nali) divengono ailora inutili, e seccano (soggiun- 
ge Haies ) non solamente per cagione dell’ ombra 
delle altre frondi, che fa scemare la loro traspira- 
.zione, e censeguentemente la loro forza d'attra- 
zione ; ma perche ancora le frondi superiori crescendo 
privano le seminali infeiiori del solito nutrimento. 
Continuando io stesso mec.canismo del succhumento 
d* nmori crcsce 1* albero in altezza, e grossezza> si 
sviluppano i rami,, e continua la vegetazione. Non 
jni trattengo a considerare questi accrescimeuti dif- 
fusamente spiegati dal cel. Duhamel (/$), perché 
Xroppo mi .allojatanerei dal mio scopo, a cui basta 
jrifletterc^ che dalle osservazioni, ed espexienze di 
cel. autoricorne dal sinqui detto maaifestamente 
■appaxe , xhe la principale cconomia délia vegetazione 
ïdipende dal movimento degli umori ne’vasi capillari 
delle piante^ dal quale derivano il nutrimento,, e la 
traspiraztojae delle medgsime. Ne fa punto al nno 
proposito Ja questione in parte ottimanicnte decisa 
dall'Abate Corti (g j), se il sugo nelle piante ciN 
xoli .corne negli animali, o serbi altre leggi ncl mo- 
vimento. Perche comuoque la cosa sia dalle sperieuze 
del ce!. Haies appare potexsi applicare aile piante il 
primo jforijmo di Santorio riguardo agli uomini, 
cioc si quanta , et quahs cporicat quotidie fieret ad- 
ditio cor uni , quae deficiunt , et ablatio eoum , quâe 
txcedunty sanitas amissa recuperarelur , et praesens 
semper conservât etur. Per la quai cosa se a ciù fare 
Sara atto il fuoço elettrico, anzi si dimostri coll' 
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esperienz3, che ci b opéra nelle piante, non vî sari 
piu dubbio riguardo al suo influsso nella vegetazione. 
Abbiamo gia di sopra osservato quanto il fluido elet- 
trico sia atto ad assottigliarc gli umori, e renderli 
più facili ad essere attratti da’pori delle plante ; e 
quando questi venissero a fermarsi in alcun canale, 
quai sia la forza di questo fluido per ismoverli, e 
netterli in movimento, abbastanza il dimostrano le 
cure delle malattie fatte dal cel vostro paesano Jal- 
labert, indi da tanti altri. Impercioçchc se , corne tra 
gli altri c di parère il Tissot, comune c la cagione del 
movimento dêl sangue negli animali, e del sugo nelle 
piante, cioè V irritabilité j qualunque principio pro- 
rnoverâ il corso degli umori uel corpo animale , c 
questi rimetterà in movimento qualora vengano a s*a- 
gnarsi ne* toro vasi , produrrà pure gli stessi effet» 
nel vegetabile ; che 1* elcttricità promova il corso degli 
umori negli animali , oltre le sperienze sopraccitate ab- 
bondantemente il dimostr: no quelle del Gerhard 
il quale osservà, che negli uomini di tempérament» 
ccllerico 1* elettricita accéléra il polso anche del dop- 
pio; che rimetta gli umori in moto evidentemente 
lo provano le infinité felicissiine cure fatte, e cbe 
si vanno tuttodi facendo di reumatismi, paralisie cc. 
col solo mezzo del fluido elettrico -, per la quai cosa 
dalla analogia, che vi c tra gli animali, ed i vegc- 
tabili dobbiamo conchiudere esscre grandissimo 1* in¬ 
flusso dell* elettricita sopra questo regno, corne IP 
c sopra il primo. 

Quantunque perb universalmente si ammetta una 
grandissima analogia tra i due regni animale, e ve¬ 
getabile i non mancano tuttavia autori, che questa 
uicgano, e riconoscono per sola cagione del movi- 
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mento del sugo nelle piamè 1* attrazîone de* tubi ca- 
pillari, appo questi svaniscono tutti gli argomenti 
dell’influsso dell* clettricità sopra i vegetabil. dedotti 
dagli effetti délia medesima sopra gli ammali. Li6 
non ostante perb siccoine taie influsso è in natura, 
non mancano altre dimostrazioni egualmente evi- 
denti. Poichè se nella sola attrazion capillare è posto 
il meccanismo delle piante, non vi lia dubbio , che 
relettricita opererà in esse, corne nelle altre attra- 
zi'oni capillari, nelle quali da gran tempo ci c nota 
Y azione. Poichè il sig. Boze (ij) comunico ail Abat© 
Nollet la sua osservazione y cioè che 1 * elettrizzamento 
fa colare 1’ acqua in continuât! divergent! zampilli da 
quel sifoni, dai quali alttimenci perla piccolezza dell 
orificio délia lunga gamba non esce che a goçcie 
mülto ic te trotte ; il Nollet ripetendo questa èpenen- 
za, e facendo le opportune mutazioni non solo con- 
fermo la proposizione del Boze, ma ritrovo aucora 
che per Y elettrizzamento la quantità d acqua spic- 
ciante crescea di piii rispetto alia quantità dell’acqua, 
che senza 1’ elettrizzamento usciva a goccie a propor- 
zione che gli orificj délia gamba lunga erano pm 
piccoli. Iuoltre osservà , che 1’ elettrizzamento spmge 
f acqua fuori dei sifoni tanto picciolissimi nel dia- 
roetro, che altrimenti l’acqua non cola neppure a 
goccie , e che se 1’ orificio délia gamba lunga del 
sifonc giunga ad essere di sufficiente ampiezza, per¬ 
che senza elettrizzamento 1’ acqua possa colare in 
forma di getto continuato, allora 1’ elettrizzamento 
lo accéléra di poco. A queste sperienze varie altre 
analoghe ne potrci aggiungere, le quali ometro per 
brevità , e perche parmi, che le addotte siano suffi- 
cientissime a diniostrare l’influsso dell* elettricità so- 
pra i vegetabifi > quando il meccanismo délia vege- 
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tazione si voglia ripetere dalla sola attrazione capfllare* 

Per la quai cosa qualunque sistema délia végéta- 
zione vogliasi ammettere, se non m’inganno, la 
sola considerazi ne delle proprietà deliuoco elettrico- 
notissime per moite sperienze ci convince , che que- 
sto fiuido attissimo a prepsrare i fluidi ad essere as- 
sorbiti dalle piante, a disporre queste a riceverii, a 
rimetterli in corso quando venis.«ero a stagnarsi, ad’ 
accrescere la traspirazione delle naedesime, per con- 
seguenza la nutrizione, dee promuovere la végéta* 
zione. La verità di taie giudizio sembrami abbastanzzr 
confermata da tante sperienze di cel. autori, e dalle" 
mie riferite ; e le sperienze recate contro questo in- 
flusso ben considerate si veggono conseguenze ne^ 
cessarie délia teoria elettrica, e non provano punto> 
che 1’ elettricità non influisca. 

Posto questo principio dell' influsso delP elettricità 
sopra i vegetabili, mi pare, che si renda ben chiara 
ragione de’ fenomeni, che in natura s J osservano. Corne 
p. e. perché le piante alpine somministrino in dost 
uguali molto maggior quantité di principio rettore 
(o-^orifico), di quella, che ne danno le stesse piante 
trapiantate nella pianura, siccome colle vostre dili- 
gentissime sperienze ci confermaste (àj). Corne pure 
perche nel tempo d* aurora boreale, e délia luce zo¬ 
diacale s'aumenti la vegetazioue, corne dimostrà il 
sopralodato Dottor Gardini (/j). Per quai ragione m 
floridi, ed ot;imi siano i pascoli delle alpi, e si os- 
servino tante differenze nella vegetazione dipendenti 
dalla diversità de 1 siti, corne voi st.sso già esservaste. 

Finalmente a proposito di questo influsso permet- 

(kj) Rech sur l’inf. dclalum. sol. etc. p. 25$ e seg. 

(I5) Dt i»f utm. inveget. p. ic+M<m.sopr* 

il Bolide p. 10? e seg. 
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tetemi di terminare con un testo del cel. vosfro pae- 
sano de Saussure, nel quale c «ntengonsi alcuiie iJoe, 
che da varj anni gia avea nell* animo h circuLm.cn 
pfrp.tuclle de ce fluide [liltetriq -e) entretenue p, r U 
ministère des vapeurs , est une chose bien fr.yppx :e 
et bien admirable', il monte invisible et inactif , ce ci 
dans le sein de ces vapeurs , mais déployant . . 

son energie lorsque ces vapeurs ont changé de fer 
il redescend actif , animé de sa fore pin ■ tr .r. , ' t 
expansive ; Us cimes des arbres , les points ces jeu 
les , les barbes des épis vont au devant de lui, i at¬ 
tirent et le forcent a passer autra\es des vé./.cx.x 
qu’il anime sans doute , et dont il devient peu: être, 
en se décomposant , la partie la plus savoureuse • t la 
plus active. Car pourquoi les pla..tes qui croissent sur 
les rocs nuds et escarpés surpassent elL s J fort en sa¬ 
veur et en vertus médicinales celles du mi - e genre , 
qui crûssent dans le plat pays , si ce n’est pareeque 
la quantité et V activité de ce fiuide sont beauco. p plus 
grandes sur ces cimes isolées ? (mf) 

Queste sono le riflessioni sopra i dottissimi dubbj 
0 quesiti di V. S. lll . ma , che affidato alla di ivi 
umanità oso preseatarle. Le avrei accresciute di molto* 
se cio avessi crcduto necessario, e le mie circostanze di 
tempo non me lo avessero vietato. Milusingo, ch© 
V. S. Ill. ma vorrà degnarsi di farorirmene ilsuosen- 
timento, dal quale sono sicuro, che impare 6 mo- 
tissimo i e colla più distinta stima mi affermo quai 
mi pregio d'essere 

Di y. s. lll m * 

Tortona addi il l 7 ^ 7 - 

Dev. m9 Obb . m • Servo 

Anton-Mana KarsaM 


(m$) yoyag % t . i p • ? I® « seg . 
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Monsieur 

J* ai reçu le bel et bon mémoire que vous avez fait 
sur r influence de 1* électricité sur la végétation , elle - 
a levé tous les doutes que )’ avois et vous avez dé¬ 
montré cette influence bien mieux qu’ on ne F'avoit 
fait jusqu à présent, votre livre m’a vraiment in¬ 
struit , et cette instruction a été pour moi une source' 
de plaisir. 

J’ai beaucoup aimé la considération que vous ave# 
faite sur 1* importance de F électricité pour faire passer 
les fluides dans les petits vaisseaux des germes des 
plantes, pour F entretien de leur circulation, pour 
la transpiration qui est si nécessaire à la végétation >, 
je ferai seulement une observation sur ce dernier cas», 
il me p3roit que la transpiration des plantes dépend 
surtout de F influence de la lumière, et j’ai souvent 
remarqué que pendant la nuit la transpiration des plan¬ 
tes étoit presque nulle, quoiqu’elle soit très abon¬ 
dante pendant le jour, cependant Félectricité atmos¬ 
phérique n’est pas moins énergique pendant la nuit, 
que pendant le jour; si les plantes électrisées s’élc- 
voiçnt plus à F obscurité qu’ à la lumière ; cela n’ est 
pas étonnant, elles etoient étiolées; mais ce qu* il im-' 
portoit de savoir, et ce. que je vous prie de me dire, 
c’est si les plantes électrisées étoient plus grandes* 
ou plus petites que celles qui ne furent pas électrisées; 
si leur couleur étoit semblable ou différente; si les feuille? 
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Signore 

Ricevetti tourna memorid che voi avete fatto so- 
pra tinfiusso deïï elettricità nella vegetafione -, es sa 
ha tolto tutti i dubbj , che io avea , e voi avete di - 
mostrato quest0 injlusso molto meglio di quel che 
siasi fatto sino al présente j vostro libro mi ha 
veramente istrutto , e questa istrUqiùne fu per me una . 
sorgente di piacere « 

A mai moins sim o la considérait One che faceste so - 
pra t important dell'elettricità per far passare ifluidl 
nei piccoli vasi dû getmi delle piante per il mante - 
nimento délia loro circolafione , per la traspira^ione 
che k cotanio necessaria alla vegetafione ; io farb 
solamehte un osservafione sopra questo ultimo caso\ 
sembrami che la traspiraqione delle piante dipenda 
principalmente dall'influença délia luce, ed hosoventi 
osservato che nella notte la traspirafione delle piante 
e quasi nulla, quantunque sia abbondantissima durante 
il giorno \ tuttavia l' elettricità atmosferica non e meno 
energica nella notte che nel giorno. Se le piante elet - 
tri{£ate si elevarono di piu nelt oscurità che alla luce 
non avvi meraviglia, esse erano strenienfite \ ma cib 
che m importava di saper e, e che vi prego di dirmi 
e se le piante elettri{tate erano pià grandi, 0 pià 
piccole di quelle che non furono elettri{{ate, se il loro 
colore era simile, 0 diverso , se le foglie erano ptào 
meno ben formatequesti sono i fenomeni rimarcabili 
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Atoient plus ou «oins bien formées, ce scmt la les 
phénomènes remarquables, parcequ’il feroient voir si 
la lumière a été un peu remplacée par 1* électricité.- 

Au reste l’électricité continuelle de T atmosphère, 
celle des vapeurs formées, celle peut être des vapeurs 
qui se forment comme on l’observe dans la fumée g 
dans les vapeurs de 1* eau- qui bouille annonce que 
1* électricité doit influer considérablement sur la végé¬ 
tation qui a tant de rapport avec les vapeurs, et 
qui semble en avoir avec les feuilles par leur pointes 
qui l’attirent, par leur parties résineuses qui s’en char¬ 
gent ; sans doute 1* électricité que les- vapeurs sem¬ 
blent former, oit plutôt rassembler, doit se décom¬ 
poser dans les feuilles,- car elle est composée : peut- 
être agit elle pour former V acide nitreux, car vous 
savez que Monsieur Cavendish prétend avoir fait cet 
acide par l’action de V électricité sur la mofete atmos¬ 
phérique, et sur l’air pur. Quoiqu’il en soit ce sujet 
est tout a fait intéressant, il est dans d’excellentes 
mains, je n’attends plus que vos succès. 

Quand on y réfléchit bien l’électricité que vous 
paroisses aimer par préférence aux autres branches de 
la physique est encore une science tout a fait au ber¬ 
ceau : quelques faits isolés mal liés entre eux atten¬ 
dent encore quelques decouvertes capitales pour les 
réunir, je voudrois que vous vous y dévouassiez, je 
▼oudrois que vous en étudiassies les premiers phéno¬ 
mènes , comment cette électricité sc rassemble sur le 
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ftrcké farinô veâcre se la lucc è stata alquanto rhnr 
plaint a dali elcttricità, 

Ddresto V elcttricità continua deiï atmosfera, quetta 
àei vapori formati, forse que lia dei vapori che si for - 
mano corne si osserva nel fumo y nei vapori dclFacqua 
cite bolle Ÿ annunfiano che F elcttricità dee injtuire con-, 
siderabilmenle sopra la végétafione che ha tanto rap- 
porto con i vapori, e che sembra averne con le fo- 
glie per le loro punte che V attirano y per le loro parti 
resinose che se ne carie an o j senqa dubbio l clettricità 
che i vapori sembrano formare , o piuttosto raccoglicre 
dee scomporsi nette foglie perché ellaé composta: forse 
agisce per formare l’acido nitroso y mentre vi sapete 
the Cavendish prétende cF avtr fatto questo acido per 
F a fione de II' elcttricità sopra la mefiti atmosferica , 
e sopra l'aria pura : che che ne sia questo soggetto ï 
rncho intéressante ed è in mani ecccllenti , io non at- 
tendo che i vostri successi. 

Qiiando si rijlettc bene , l' elcttricità che pare ckt 
voi amiate per preferen{a agit altri rami délia fisica , 
è ancora una scien^a ajfatto in culla , alcuni fatti iso¬ 
lat i mal legati tra loro aspettano ancora alcun* sco - 
perte principali per riunirli , io vorrei che voi vi deste 
tutto a questo , io vorrei che voi ne studiaste i primi 
fenomeni , corne questa elcttricità si raduna sul vetro 
dette nostre macchine t cib che potrebbe arnvare dunt~ 
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verre de nos machines, ce <511*il poufroif arriver eti 
diminuant la surface vitreuse des verres en les couvrant 
de papier, de résines, de mille choses, en mille 
sens, a mille épaisseurs, ce qui empêcherait le pas¬ 
sage de l’électricité sur le verre,- s’il y aurait moien 
de découvrir le passage de 1’ électricité lorsqu’ elle 
tombe de l’atmosphère sur le verre * si l’on ne pourrait 
pas prouver 1' électricité danslevuide ^ l’électricité de 
nos machines est-elle proportionnelle à celle de l’air ï 
Je m’arrête , je veux vous donner une idée du désir que 
)’ ai qu’ un homme comme vous cultive cette science.- 
Je vous envoyé cy-joint la description d’un de ces- 
globes de feu qui a été vu a Genève, et j’ai cru 
devoir y joindre le dessein qui cü a fait graver un de 
nos meilleurs dessinateurs qui le vit , et qui a fait le 
dessein sans le communiquer avec 1 ’ Autheur de 1 » 
description cy-jointe. Le dessein- du globe vous mon¬ 
tre ce que n’avoit pas vu celui qui le décrit, c'est 
qu’il donna naissance à deux autres petits globes qui 
s’échappèrent du grand. J’ai pensé que cela vous fe- 
roit plaisir. f 

Je vais faire imprimer de nouveaux mémoires sur 
l’influence de la lumière dans la végétation , je ne 
manquerai pas de vous en faire parvenir un exem¬ 
plaire aussitôt qu’il sera possible, car j’ai le plus 
grand désir de vous témoigner la considération di¬ 
stinguée, avec laquelle j’ai l’honneur d’être 

Votre trfo-humb.y très-obeiss. Servit. Scnebief 
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nuendone la superficie vitrea coprcnâola âi carta, di 
résiné , di mille altre cose , in mille sensi , a mille 
spessori, cib che impedirebbe il passaggio delV elettricità 
90pi a il vetro questo sarebbe il me^o di scoprire - il 
passaggio quan do essa cade dall* atmosfera sopra il ve¬ 
tro , se non si potrebbe provare V elettricità nel vacuo\ 
1 elettricità delle nostre macchine è eïla proporfionalc 
a que lia delï aria ? io lascio : ho voluto darvi un idea 
del desio che io ho che un uomo corne voi cohivi 
questa scien%a f 

Vi mando qui unita la descrifione d’uno di questi 
globi di fuoco , che fu veduto a Geneva , di cui io 
çredetti dovervi aggiungerç il disegno fatto incidere da 
uno dei nostri migliori disegnatori» che lo vide, e ne 
fece il disegno $en\ft comunicarlo ail' autore délia de¬ 
scri fone qui unita 5 il disegno del globo vi mostra cio 
che nûn vide colui che lo descrisse, cioè che egli diede 
origine a due altri piccoli globi che sfuggirono dal 
grande . io ho pensato che cib vi farebbe placere ? 

lo sto per pubblicare nuove memorie dell * influença 
délia luce nella vegetaçione, non manchenb di far- 
y eue avéré una copia tosto che mi sarà possibile per¬ 
che io ho il p 111 8 rarl desio d attestarvi la considéra- 
fioue distinta colla quale ho ï onore d'essere 


Vostro Ui»ii. m ® e Obb. 1 *® Servi tore Senebicr 
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! R I S P O S T A 

Ill. mo Sig. r Si g/ P.ron Col . m • 

Lie cortesissime espressioni di cui piacque a V. & 
Ul.™ 3 di onorarmi neJJa sua pugevolissima lettera dei 
4 marzo, mi fecero concepire una maggioxe stima 
per mia memoria sull’influsso dell* elettricità nella 
vcgetazione, di quella die io la credessi degna, e 
mi anioaarono vieppiù a continuare questi studi, nei 
quali se vo facendo qualche passo, confesso ingenua- 
mente, che gliene sono in gran parte debitore, poi- 
chè i dottissimi dubbj che egli non isdcgnà di co- 
municarmi fïirono la principal cagione , per cui io 
tentai varie spcrienze * le quali -forss non mi sareb- 
bero passate per la mente j onde permettami di ren- 
dergli le piu distinte grazie di quelli che nell' ulti- 
ma sua si compiacque di favorirmi , su de’ quali gli 
trasmetto il mio qualunque siasi parère per averu® 
il suo preziosissimo giudicio. 

Voi osservate che la traspiraaione delle piante 
pare che dipenda priqcipalmente daU’influenza délia 
luce, poiche notaste che nella notte c quasi nulla, 
quantunque sia abbondantissima durante il giorno; c 
1 clettricità atmosferica non lia minore energia nella 
notte che nel giorno, 

La quale osse.rvazione sebbene sembri contraria 
alla mia proposizione che V elettricità .accresce la tra- 
spirazione delle piante ; tuttavia corne trattasi di due 
fatti ugualmente cerri cioc che le piante di notte 
tempo traspirano quasi niente corne vi mostrarono 
le vostre diligentissime sperienze ; e che l’elettricità 
ne accresce la traspirazione corne ultimame te di 
nuovo mi assicurai çon nuove prove convicne ch® 
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VÏ siaco dclle ragiom fisiche per cul i* alettricità nef 
decorso délia noue non possa agire comc f« il gior¬ 
no ; e queste, se non m* inganno, sono le seguenti. 
Dalle osservazioni dcl sig. Miller rilerite dall* Haies 
nelJa sua statica de’vegeta-bi.li risulta che le piaule di 
noue tempo artixano 1* umido dell’aria ambiente an¬ 
che quando sono situate neile stufe, o in camero 
aperte senza fuoco, onde tanto più deggiono cari- 
Carsene quando sono csposte ail'aria libéra, cho 
anzi voi stesso ben sapete e per le vostre sperien- 
ze, e per quelle che riferite (a) del sig. Van-Ma- 
ruin quai quantità di rugiada le piante succhiano j 
il quai umido vestendone la superficie, corne gia os- 
servd Haies, impcdisce la traspirazione, del che ne 
abbiamo dal roedesimo una chiara prova neile osser¬ 
vazioni sopra là traspirazione dcl girasole, che cre- 
sceva di peso neile notti che cadcva abbondante ru¬ 
giada; all’opposto la traspirazione era di circa tre 
oncie neile notti calde, secclie, e prive di rugiada 
sensibile. Ne diversamente parmi che debba andaro 
la cosa poichè V umido che copre le piante non solo 
ottura i pori per çui fraspirano, ma essendo ancho 
conduttore dell'elettricita per questo il fuoco elet- 
trico che aile piante vien portato dai vapori si dif- 
fondera nel suolo ; il quai dispcrdinieoto dell* elet- 
tricita nella terra pe* vapori che vestono la superfi¬ 
cie délie piante apparira tanto più probabile coqsi- 
derando che contro il parère di celebri autori l’acqua 
è piu deferente de'sughi vegetabili, .çome ricavai da 
ripetutc sperienze fatte per determinare la defereuza 
rclativa di vari fluidi, Laonde quaatunque i’elettricità 
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(a) Rech sur t infl» de la lum • sol. pour metatn * 
“ir fixe uc. pag. 
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atmosferica non si mostrasse minore nel decorso 
.délia notre, di quello che si scorga nel tempo che 
. il sole è sopra l’orizzonte; tuttavia pe’ vapori da' 
quali restano coperte le piante di notte tempo nom 
- solo vicne impedita la traspirazione perche restano 
otturati i pori ; ma ancora tolta 1* azione dell' elet- 
tricità per la comunicazione, che questi formano tra 
la terra, o il vaso, in cui sono le piante , e tutte 
le parti delle medesime ; délia quale comunicazione 
se ne vede 1* effetto nelle varie sperienze eseguite 
dal Dottor Gardini, il quale osservà, che irandco- 
municanti coi suolo per mezzo di fila di ferro cre*- 
scevano di meno; che anzi per tre anni continui 
vide scemarsi la vegetazione, e fruttificazione in un 
.©rto, sopra il quale avea tese varie fila di ferro per 
esplorare 1* elettricità atmosferica ; tolte le quali fila 1® 
piante di nuovo fruttificarono, e vegetarono corne 
prima. Al che se aggiungete le osservazioni sul pe- 
liodo giornaliero dell' elettricità de’ celebri Le Mon- 
nier, Beccaria, Gardini, e vostro paesano de Saus¬ 
sure , dalle quali risulta, che 1* elettricità atmosferica 
prende bensi qualche vigore, più nella frequenza perb, 
che nelT intensità, dopo tramontato il soie per la ru- 
giada, che cade, ma ben presto scema, e quando 
ceiia potte l’igrometro non segna grande siccità, si 
iiduce al nulla, nel quale stato continua sino a qual¬ 
che tempo dopo il levar del sole ; e quando alla 
mattina 1* igrometro persiste a seguare grande siccità 
Uguaie, o di poço minore délia grande siccità dm 
giorno precedente, avanti che il sole si leyi si hann° 
piccolissimi segni elettrici. Le quaji osservazioni sent” 
brami, chç appuntino combinino colle vostre prezio- 
sissime sperienze, dalle quali deduceste, che latraS” 
pirazione notturna delle piante è quasi nulla, poiche 
Ia le puo dirsi 1*elettricità.considerando ï intero sp*" 


*iO délia notte; e coll* osservazione suddetta délia 
traspirazione del girasole, la quale era di circa tre 
onde nelle notti secche, e prive di rugiada, cioè 
quando si mantiene 1* elettricità atmosferica. Contutto 
questo pero io sono bea lungi dai credere, che 
P elettricità naturale sia Y tmica cagione délia traspi- 
razione delle piante. Voi dimostraste catanto eviden* 
îemente l’influenza délia luce solare sui vegetabili, 
che non dubito punto dell* efHcacia di questa sopra 
l'ecoDomia delle piaute ; ma la luce, e 4 ’elettricità 
saranno due cause conspiranti , che combiaatc pro- 
durranno il massimo effetto, e separate potranno 
Jbensi in qualdie parte Y una rimpiazzar 4 ’ altra , ma 
non interamontc. Imperciocchè le pianticelle elettriz- 
z ate nella perfetta oscurità non solo si elevarono di 
più delle compagne di paragone, la quai cosa po- 
trebbe forse ripetersi d^U'essere nate un giorno pri- 
ïnaj ma continuando l’elettrizzazionevegetarouo an- 
che maggiormente -( corne già scrissi nella spicgazione 
delle sperienze ec. pag. 25» ), cioè mostrarono una 
maggiore robustezza, le foglie erano alquanto più 
colorite, e spesss ; ma non lasciarono perù di mo- 
strare la nécessita délia luce per la loro perfetta vc- 
getazione 3 oude sokanto in parte si pu6 dire,, che 
Y elettricità abbia rimpiazzata la luce solarc. Pari- 
menti nelle sperienze del sullodato Dottor Gardini i 
Éli esploratori delP elettricità posti sopra 1* orto non 
si puo sospettare, che impedissero la vegetazione 
colla loro ombra; cppure le piaute esposteallapieua 
luce solare pci solo difetto dell’ elettricità languiva- 
no, c dejudevano le iperauze del diligente attonito 
agricoltore. 

P-iguardo aile altre dottissime riflessioni, che vi 
compiaceste d' aggiungere, certamente io sono del 
vostro parère, moltissimc ricerche essere ancora ne- 
M 
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ccssaric per ridurre la scienza elettrica a quel S ra do 
di perfezione , cui non c affatto impossibile agli uo- 
mini di giungere nella cognizione de-le cose naturali, 
e non ho potuto a meno di meravigliarmi del dot- 
tissimo P, délia Torre, quando ho letto nella sua 
lisica stampata del 1767 mnumeri viri doctrinam de 
electricitatc spatio annorum 34 ad summum apicem 
ita ivexerunt , ut vix aliquid de$iderari in ea possit . 
Poichc oitre le grandiose scoperte fatte da pochi anni, 
tante ce ne rimangono ancora a fare : e siccome a 
queste non vi c altra via da arrivare, se non quella 
delle esatte sperienze ed osservazioni ben considerate 
in tutte le loro circostanze , ptercio sin da principio 
mi sono messo ad esaminare i fatti riccvuti anche 
universalmente 3 ed a tentarne dei nuovi. E viposso 
assicurare 3 che qualche volta restai sorpreso nell’ 
esame de’ primi, ritrovando gli sperimenti contrarj 
a certi principj da uomini grandi stabiliti ; la quai 
cosa mi rendette più cauto nel ragionare sopra gli 
sperimenti altrui, tanto più trattandosi di fondarvi 
sopra una teoria, per la quale dovendo ripetere al- 
meno tutte le principali sperienze,, e tentare la na- 
tura con infinité altre, voi vedete chiaramente, che 
questa non puo essere opra di breve tempo. Ne vi 
stupirà il mio dubbio, riflettendo, che gli autori > 
i quali ci somministrarono molti fondainentali prin- 
cipj, per lo piu fecero le sperienze «on la mente 
preoccupata da qualche ipotesi, nel quai caso o non 
si vedono quegli aggiunti, che sono patentissimi, o 
inconcludenti si reputano , perciù non si riferiscono i 
quindi il célébré naturalista Francese de ReaumuP 
nego la trasmissione délia scossa délia torpedine a 
traverso all’acqua, ed aile altre sostanze, che la 
trasmettono, quantunque il fatto sia per se patentis- 
simo in modo che non Yenne ignorato daTecrfrasto # 
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Ateneo , î-rone d’Alessandria, il quale scrisse, clie 
questo pesce lancia le sue particelle attraverso al ra¬ 
llie , al ferro , e ad altri corpi solidi, la quai sen- 
tenza ritrovasi pure accennata davarj altri \ con tutto 
cio le moltiplici sperienze faite sulle coste del Poitou 
non furono sufticienti a far conoscere al sig. Reau- 
niur cib, che dovette probabilmente più volte toc- 
car con mano, perche la sua mente era oftuscata 
dalla teoria, che propose délia sensazione d intor- 
mentiineuto , la quai teoria, corne osserva u Prin- 
gle , non c diversa da quella, che era già stata pro¬ 
posta dal Borelli, avendo soltanto sostituito 1 mu- 
scoli falcati primieramente osservati dal Redi, indi 
dal Lorenzini aile parti vibranti, che il Borelli non 
definiva. Questo, e mille altri simili esempj troppo 
.jni conviucono délia nécessita d’esaminare i latti con 
•mente scevra al più che si pub d’ogni anticipata 
jdea, perché io non debba temere di travedere nella 
jicerca délia verità, se comincio a stabilire qualche 
.teoria. Vero .è , che i tatti per se soli non formano 
mai scienza* siuché non vengono riuniti sotto quai- 
xhe fondamental principio ; ma oltre che in materia 
jd’ elettricità la teoria Frankliniana spiegata riguardo 
ail’ ecccsso e difetto con la condensazione , e rare- 
iazione del fluido elettrico simile alla condensazione 
« rarefazione dell’aria, corne scrisse il cel. A bâte 
Eandi nelle Memoræ Istoriche intorno gli studj del 
Beccaria, soddisfa universalmente ai fenomeni ; vi 
■assicuro che amo meglio stabilire fatti ben sicuri e 
circostanziati, che lasciandomi sedurre dalla fantasia 
proporre una fallace teoria-, perché se stabilisco si¬ 
curi fondamenti , quand’ anche non giungessi ad 
avéré il piacere d’unirli in ben giusta teoria, alma- 
almeno 



l8e 

Farb corne colui che va di notte , 

Che porta il lume dietro e a se non giova, 

Ma dopo se fa le persone donc. 

Per la quai cosa permcttetemi di ringraziarvi deglj 
sperimenti che mi suggerisre di fare alcuni de" quali 
gli ho di già eseguiti ; e gfl altri non mancherô di 
provare rosto che le circost^nze me lo permettano; 
ma ne questi, ne moltissimi altri che ho tentati sonô 
sufficienti a stabilire sopra salda base la teoria delle 
afîinità del fluido elettrico, da cui sembrami, che 
assolutamente debbasi ripetere la spiegazione di molti 
tenomeni. Onde per ora trascorrero breyemente sor 
pra le altre vostre proposizioni. Le rilfîessioni , che 
aggiungeste sopra 1 ? elettricità dell’ atmosfera confcr- 
mano certamente Finflusso di questo fluido nella ve- 
getazione ; riguardo per6 alla scomposizionc del mer 
desimo fluido nelle foglie , ed al dubbio fondato so¬ 
pra le sperienze del sig. Cavendish, che dalF elet¬ 
tricità possa provenire F acido nitroso , dirè schietta- 
xnente, che il dubbio è degno d’un uomo grande 
quai siete ; ma sinora non sembrami ancora abba- 
stanza confermata la proposizione, che il fluido eletr 
trico è composto, poichc i fenomeni recati in prova 
dai Dottor Gardini (</), parmi, che si possano otti- 
mamente ripetere dalle diverse modificazioni del fuocQ 
elettrico in ragione délia di versa condensazione, e 
rarefazione, corne pure délia varia aftinità. Il signor 
Kirwan (/) non provo maggiormente la sua propo¬ 
sizione. L’opinione del sig. Lavoisier (c) è conforme 
al sistema di Cravvford sulla coinbustione a ma non 


(a) De inf. elect . in veget. pag. 132. 

(b) Journal de physique mai 1784. 

(c) Journal de physique février 178;. 
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ht corredà d’alcufl fatto ;• il vostro paesano de Saus¬ 
sure {d) e. quelle), che fece le prù belle sperienze su 
^uesto soggetto, dalle quaïi per6 con ischiettezza 
filosofica si protesta , che non deduce niente di cer- 
to , ma propone la sua sentenza corne un mero dub- 
bio, non fasciando pure d avvertire> che i filosofi , 
î quali non am'eranno la data formazione del fluido 
elettrico, potranno sempre eludere gli argomenti ti- 
rati daHe sue sperienze ; ed in fatti io non vi ripo 
tero gli.argomenti contrarj recati dallo stesso autore, 
i quali dicc, che quantunque siano difficili a soste- 
üersi, sarebbe perb forse ancor piu difficile 1 abbat- 
terli interamente ; ma vi farà soltanto presenti le 
fnutazioni, che if fuoco induce nei corpi riguard o 
ali’ elettricità. Le mie sperienze sopra Y acqua, ed il 
ghiaccro m* inducono a conchiudere, che lo stato 
délia massrma deferfenïa dëll’ acqua, si è quello délia 
medesima tidotta in vapon , quindi che 1* acqua perda 
délia sua dëferenza nel condensarsi, e divenga af- 
fattO coibente quando riducesi in ghiaccio sodo con 
un grado di freddo molto superiore a quello , che è 
neccssario per agghiacciarla. Voi sapete meglio di me 
che il calore rende déferenti il vetro , ed altri corpi 
di natura coibenti ; e siccome i metalli cangiano di 
natura per Y azione del fuoco, è chiaro, che anch‘ 
essi si mutano riguardo ail’ elettricità. Posto il quai 
principio per mezzo delle variazioni, che s* indu¬ 
cono nei corpi relativamente alf* aftinità, che essi 
hanno col fluido elettrico, si spiegano tutti i feno- 
meni osservati dal sig. de Saussure senza ricorrere ad 
alcuna formazione di fluido elettrico, che prima non 
esistesse j nè la natura parmi, chc d'alrro abbisogni 


(d) Voyants chap . XXVlll. 
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fuorcbc délia circotazione di questo fluido. Non vîr 
parlo del sisteroa del sig. De-Luc (e ), perche il suo 
fluido deferente , e la sua materia elettrica non sem- 
brano di più di due nomi, coi quali, considérât^ 
corne sostanze note , ( quantunque altrove (/) le pre- 
senti non corne semplici sostanze, ma bensi com¬ 
poste da varie altre ignote) rende ragione dei feno- 
meni, anche in maniéré , pêr quanto siami noto,- 
non ancora da altri immaginate, corne p. e. il tuono,, 
che segue il lampo non è più Teffetto del tragittante 
fulmineo torrente , che scacciando P aria, ci fa seu- 
tire questo rumore, ma piuttosto effetto di esplo- 
sioni, o di destruzioni successive di fluidi espansi- 
bili di qualche altra specie, che sono le conscguenze 
délia formazicne subitanea del fulmine (g). Se vo- 
lessi trattenermi a considerare alquanto le idee di 
questo autore, cui credo, che il sig. de Saussurd 
risponderà quanto prima, troppo ini allontanerei dal 
juio soggetto, e d’altra parte avrô occasione di par- 
Jarne nei mio trattato di meteorologia, percuicon- 
tinuo a raceogliere fatti, giacchè ne il sig. Bertolon 
nè il sig. De-Luc, nè alcun altro, per quanto io 
Sappia, seguirono il mio piano. Riguardo poi aile 
sperienze del sig. Cavendish ( h ) voi sapete, che il 
sig. Cavaliers Landriani (i) prétende, che 1 * acqua di 
calce s" intorbidi, nel che temo , che la cagione delle 
varie opinicni possa provenire dai diversi côrpi, di 
cui siansi serviti per conduttori delle scintille ; ma 


(e) 7 dées sur la météorologie. Part. Il chap.'III• 

(f) Idées. Part. III chap. VII. 

(g) Part. III chap. II. 

(Il) Journal de physique août 1785. 

(i} Opusc. physico -chimlq. tom. Ill pag. 61. 



ÉOOcedendogti anche esattissime le sue sperienze, 
non saprei se 1’ unico argomento dedotto dalla ma¬ 
niera , con cui brucii 1' alcali nentralizzato, possa 
essere suificiente per provare la sua ptoduamne del 
nitro; Per la quai cosa non essendo da altn confer- 
mate le sperienze del sig. Cavendish ,ne forse troppo 
necessarie le conseguenze , che dalle medesune ha 
dedotto, non parmi, che si possa paragonarequesta 
nuova teoria dell'origine dell'acido n.troso con lo 
vostre congetture su la formazione degli acidi (A) 
fondate sopra fatti costanti, confermate in certo modo 
da’signoti Thouvenel, Fontana, e dal sig. de Mor- 
veauT dimostrando , che tutti gl. acid, vegetabil. trat- 
tati corne quello del zucchero coll acido mtroso pre- 
sentano lo stesso acido. La stessa incertezza deile 
sperienze del sig. Cavendish, e di varj altri, nelle 
quali probabilmente gli autori non badarono abba- 
stanza ad alctini aggiunti, che quantunque sembrino 
inconcludenti, tuttavïa spesse fiate possono far can- 
giare i resultainenti, parmi, che ci debbano jrender 
cauti nel credere diversi fatti mal connessi tra lorO ; 
poichc se si avvertano minutamente tutte le circo- 
stanze dei medesimi fatti, forse che quelii, i quali 
sembrano più isolati, si conosceranno conseguenze 
necessarie del sistcma Frankliniano spiegato per la 
rarefazione, e condcnsazione del fluido coll’aggiunta 
delle varie affinità, dalle quali certamente deggiono 
dipendere i diversi fenomeni, che si osservano se- 
condo la varietà de’corpi fregati, e freganti. Ab- 
biamo già moltissimi fatti riumti sotto un solpunto 
di vista > nè dubito, che a forza d’esperimentare 



(k) Rcch. sur ï infl. de la lum . sol pour metam. 
F air fixe etc. pag. *80. 
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potremo anche coa sodb fbndanïento riunire qcelîrv 
che^ si scopriranno , del che dobbiamo essere con¬ 
tent; poichè quando tutte le sperienze ci confer- 
raano una data proptietà di tutti 3 o di alcuni corpi 
particolari, noi ne siamo sicurissimi, quantunque nott 
ne conosciamo la prima cagione, la quale dipen- 
dendo dall- intima- natura, la di eui cognizione non 
è alla portata del nostro intelletto a fora’ c,, che la- 
ignoriamo. Del che perb poeo ci dee importare ba- 
standoci di conoscere le Jeggf, dalle quali dipeo- 
dono i varj atti, per poterh secoûdo le medesime 
o/dicare, ed applicarli alla spiegaziona di molti na- 
turali fenomeni. Circa il rapporte, che vi passa tr& 
l’elettricità delP aria ambiente, e quella delle nostre 
macchine, di cui mi domandate , ho diversi fatti, r 
quali dimostrano esservi una oerta proporzione, vale- 
a dire varie fîate ho provato ;:lla nsattina molto mé¬ 
diocre l’elettricità délia macchina, ed essendo in- 
sorto un temporale, mentre crescevano i segni-elet»- 
trici nell* elettrometro, vidi pure ad accrescersi la 
forza r vivacité , e frequenza delle scintille, le quali» 
scemarono ben tosto quando si cangio lo stato deli* 
atmosfera ; la quai cosa parmi una censeguenza ne- 
cessaria dello sforzo continu© che fa il fluido elet- 
trico per equilibrarsi» Poichè siccome il fluido, che 
si condensa sul vetro délia macchina è talto dai corpi 
treganti, corne ce ne convincono le sperienze, a 
proporzione che questi saranno in istato di riceverne 
maggiore quantità dai corpi ambienti, potranno an¬ 
che condensarne una maggior copia sul vetro, nella 
stessa guisa, che se questi sono isolati dopo aveine 
trasmessa una certa quantita comunque si continui 
ÎJ fregamerito non ne danno piu ; al quai fat^o da 
inhmti sperimenti coulermato pare, che abbia poco 
riflettuto il signor Dc-Luc . ocl dire, clic il fluido 


%1ettrico si forma in un îstante ; împerciôcchc se il 
fluido elettrico si généras se nelle nostre macchine , 
perché concinuando lo stesso fregamento, che lo pro- 
duceva da principio, non si continua a produrre 
quando i corpi freganti sono isolati ? Ma per difen- 
dere 1 ’ opinione dcl sig. De-Luc su la produzione 
instantanea dell’ elettricità fulmines, convien negara 
lutte le osservazioni sull’ elettricità de’ temporali * che 
si manifesta prima de' lampi y quando le nuvole tem- 
poraleschc vengono a passare in conveniente distanza 
dalla specola eletfltica, ovvero si fanno elevare cervi 
volanti, le q.uali osservazioni furono confermate da 
tutti i fîsici, che vi attesero 7 laonde stimo inutil 
cosa il trattenermi per ora a coûfutarla. Gratissima 
poi mi riusci la relazione de! bolide comparso a Ge- 
neva la sera dei 3 dello scorso dicembre 3 e con non 
minor piacere ho letto i due articoli délia vostra let- 
tera sopra i pregiudizj. contro l’uso del carbone di 
terra* Veramente in questo secolo, che chiamasi il- 
luminato molti pregiudizj rimangono ancorada estir- 
parsi, e quel che c peggio, parmi, che appresso 
certuni risorgano gli antichi ; corne nella maniera di 
coltivare la iisica p. e. mentre la maggior parte fa- 
cendo eco ai primi padri di questa scienza, dicono 
che vi vogliono fatti, e non immaginazioni, veggo 
die alcuni de’più accreditati fisici dandosi in preda 
alla fantasia pare che vogliano ricondurre questa 
scienza ad un ammasso di parole significanti sostanze 
immaginarie, anzi che proseguire il ben intrapreso 
cammmo. Riguardo al carbone di terra non so se 
abbiate avuto occasione di provarne la proprictà di 
agevolare moltissimo il traforamcnjo de’ ferri più grossi, 
mettendolo sopra mentre che sono roventi, e bat- 
tendoli. Questo fatto mi era già stato cortesemente 
comunicato varj anni sçno dal dottissimo, ed eru- 
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ditissimo si g. Vincerrzo Mafecarne , il qnale 
anno Io pubblico nella sua Corografia Georgico-Jïv- 
iFica d’Aqui inserta nel rerzo volume délié Mémo* 
lie délia Société Àgraria di Torino. Di questa pro¬ 
priété del carbone fossile sono molti anni, che no 
tira partito un certo Monero fabbro ferra je in Aqui y 
il quale per lunga speriènza assicura (dice il signor 
Maiacarne), che tal carbone, oltre ail'impedite il? 
presto riscaidarsi dell’ordigno traforante t conticue 
tant’'aria elastica, che quando il buco ha già mé¬ 
diocre profondité, e vi si mette *j1 caibon dentro, 
indi Ja cavicchia traforante, su cui si batte , se il 
tabbro abbandona la cavicchia, questa ne viene spin ta 
in alto sino a scrostar la volta délia bottega. Tre 
anni sono essendo stato in Aqui col doftissuno chi- 
mico sig. Giobert ci procurammo di quel carbone, 
e ritornati a Torino y nell’ esaminarlo trovammo, 
che dà nna prodigiosa quantité d’aria infiammabile, 
che brucia con fiamma più chiara deli’ ordinaria dellç 
altre specic d’aria iahammabile y ed a questa copia 
délia suddetta aria non tardo il srg. Giobert d’asse- 
gnare la causa dell* ammollimento del ferFo rovente 
prodotto dalla polvere di quel carbone. 

Ma ritornando alla Jettera del sig. Professore Picot,- 
parmi, che tutte le circostanze, che si ritrovano nella 
sua relazione combinino appuntino colla mia teoria 
di queste meteore. Poiehè riguardo alla direzione ho 
di gia osservato, che questi' fenomeni' si présentant 
mdistintamente secondo tutte le direzioni, potendosi 
secondo le medesime ritrovare le modificazioni atmos- 
feriche necessarie alla loro comparsa, cioè una parte 
dell atmosfera essere più elettrica d’un’altra secondo 
qualunque direzione, infinité essendo Je cagioni che 
possono produrre questosbilancio nell’elettricità atmos- 
tèrica. Lo sparire sopra l’orizzonte ad una certa al- 
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t6zts avete veduto csscre comune a queste meteore, 
delle quali diverse,. cioè quando ritrovano sufticiente 
tjuantita di vapori per diflfondervisi, e disposti in 
maniera r che la loro capacità cresce gradatamente , 
terminarouo senza rurnore corne questa dei 3 dreern- 
bre. Riguardo alla coda di queste météore ho rihu- 
tato 1’ opinioue di coloro , che la credono un ottica 
rllusione, ed ho procurato di dimostrare essere una 
eonseguenza délia cclerità, con cui si rntiovono , per 
h quale l’aria ambiente quantunque rara deve op- 
porre una resistenza, per cui il raro vapore, che si 
ritrova attorno al bolide, viene spinto indietro, e 
forma la coda. Circa il serpeggiare délia medesima, 
siccome il fuoco elettrico, da cui viene formata, 
eerca continuamente di diffondersi secondo la diversa 
disposizione dell’ ambiente , ove si move , présente¬ 
ra varie vibrazioni , dalle quali parmi > che possa es¬ 
sere stato cagronato quel piccolo serpeggiamento dal 
sig. Picot osservatOr Per quanto spetta ail inclinazione 
délia traccia , sebbene questa per lo più sia un illu- 
sione ottica , tuttavia in questo caso non credo , che 
abbia avuto luogo, perche il diligente osservatore 
l’avrebbe conosciuta, e noft avrebbe scritto, che 
selon toute apparence s’incline') sensibilroente verso 
terra smchc spari. Ma siccome i bolid. sono specie 
di stelle scorrenti, corne queste ora nel cammino 
s’avvicineranno alla terra , ora maggiormente s. sco- 
steranno secondo la varia disposizione de vapori, che 
loro servono di serada. La velocità, con cui si mosse 
c niente meno che straordinaria a queste meteore, 
ed £■ la circostanza, che rimaneva più difficile a spie- t 
garsi nel sistema delle esalazioni saline, sulfurée, 
bituminose , che, se non m 1 ingaono , ho bastante- 
mente confutato nell* esame delle diverse opiuioni 
su questi fenomeni, dimostrando pure, che Ü s0 *° 



iiî 

fîuido elettrico c capace di presentarci movinichti co^' 
tanto rapidi, e che le varietà, che nella stessa ce- 
lerità di queste meteore si osservano, sono consa- 
guenze necessarie dclla diversa quantità, e qualité 
de’vapori, corne anche délia varia intensité dei fuoca 
da cul sono jjrodotte. Rispetto aü* odore , e ru more 
dalle varie relazioni di questi fenomeni c chiaro, 
che alcuni non si rendono sensibili che perluvistay 
altri anche ali’ odorato, ed alJr* orccchio ; e sicconie 
ne il sig. Picot, nè ai tri udirono, nè sentirono ai- 
eun rumore, ne odore, credo, che questa'meteora 
sarà stata delle silenziose, nel quai parère veugo 
maggiormente confermato dalla qualita délia luce , 
con cui risplepdeva, bella bensl, ma non molto bril¬ 
lante , la quai cosa diinostra, che il vaporeelettrico 
non era molto condensato , poichè si sa, che la sua 
luce c più br liante, a proporzione délia maggiore 
densità del tuoco tragittante. E per questa non grande 
densità del fluido componente la meteora facilmente 
intende il suo finire tranquillameute senza dividerst 
in moite faville , essendo più facile, che si ritrovi 
una sufîîciente copia di vapori per assorbire una mi- 
nor dose di fluido elettrico, che per una maggiore;’ 
quindi il terminare in più scintille de’ bolidi piu ri- 
splendenti. L a osservazione poi delle rare nuvolesparse 
quà e la pel cielo dimostra abbastanza lo stato va- 
poroso deir atmosfera , condizione necessaria alla for- 
mazione di queste meteore ; e la diminuzione délia luce- 
cagionata dal passaggio ael bolide per le medesime ci 
convincono délia süa origine elettrica ; poichè in quelle 
rare nuvole disperdendosi una parte dell’ clcttricità del 
fenomeno, questo dovea in seguito risplender menO 
in ragione délia copia del fluido componente. In una 
parola e questa, e le altre relazioni di questi feno- 
Hieni, che ho veduto dopo 1* edizione délia mia teoria. 
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»a«ni dhe maggiormente la confermîno, dimostrando 
£on essere altro queste meteore, se non un' abbon- 
dapte dose d'elettrico fuoco , U quale tendendo corw 
tinuamcnte ad equiiibrarsi per mezzo de• vapori,ch® 
induce in sentiero passa dal iuogo dell atmostera, 
ove abbonda in quello, ove relativamente scarseggia. 
Nè il bellissimo disegno délia stessa meteora maso 
dal sig. l/Eveque appeûa osservataconreruiadim.no 
la mia opinione ; poichè in essosivede, che la coda 
non risplendeva tanto corne il globo, la quai circor 
stanza rimarcai ancli io in occasione di quella üegU 
ii settembre i7*+> e ritrovasi segnata m moite al- 
tre relazioni di simili globi, corne generalmente de® 
snccedere , perché Y elettricità, da çui viene formata, 

± meno densa; e T oscurarsi maggiormente a pro- 
porzione che si allunga conlermane la teoria, giac- 
chc anche la densijà del fluido va scemapdo m raj 
gione del discostamento dal corpo del fenomeno. b 
riguardo ai due globetti, che nou furono veduti dal 
sig. Picot, credo per difetto délia situazione, m cui 
si trovb quando comparve la meteora, non sono 
punto fenomen; straordinarj a queste meteore; che 
anzi decgiono osservarsi ogmqualvolta il bolide nel 
suo cammino ritrova del tratti vaporos., che ne se- 
parano una parte, senza avéré suthciente capacitada 
renderla neU'atto délia stessa div.sione tosto mvtst- 
bile ; e queste separaziont, copie ho procurato dt 
provare altrove, non solo sono comunt ai bolidt, 
ma anche ai fulmini ; e si osservano pure nelle quo- 
tidiane sperienze elettriche, siccome il sig. Picot m 
fine délia sua lettera mostra desiderio di sapere le 
idee de’ fisici su la cagione di questi fenomeni, se 
vorrete compiacervi di significarle la raia, mi farete 
piacere. 
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II favore slngolare 3 che V. S. lH. m3 vual compia* 
«ersi di f~rmi col graziosissimo dono delle sue nuove 
memorie sopra 1* intluenza délia luce solare nella ve- 
getazione mi colmo di piacere, essendo certissimo, 
che anche da queste, corne da tutte le altre sue dot- 
tissime opéré mi è awenuto,, acquistero moltissime 
cognizioni ; onde permettami di ringraziarla , mençre 
pieno di gratitudine 3 e délia piu verace stima iui 
confermo t 

Di V. S . ///.«« 


Tortona addi 17 aprile 1788- 


Dcv. m ° Obb. mo Servo 
Anton-Mann Fasialii 
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Genève ce premier novembre iyZ(t- 




Monsieur 

ai été infiniment flatté de la faveur que vous 
m’avez faite en m’envoyant votre mémoire sur les 
globes de feu. 

Je 1 * ai lu avec le plus vif interet et la plus grande 
satisfaction. Vous avez rassemblé dans un petit volume 
tout ce que vos devanciers avoient observé et con¬ 
jecturé sur ce singulier phénomène , çt vous en avez 
établi la théorie de la manière la plus sure et la plus 
Jumineusç, 

La hauteur de la région propre à ces grandes me* 
téores, et 1* extrême rapidité de leur mouvement nous 
forcent en effet à recourir au fluide électrique , et je 
ne doute nullement qu’il n’y joue le plus grand rolle ; 
cependant quand oa vient aux détails .du phénomène, 
il semble qu’ on ne rend pas parfaitement raison de 
tout * et qu’ il y a encore là quelqu’ autre agent qui 
nous est inconnu. 

Je dirai la même chose des étoiles tombantes; je 
ne leur trouve point les apparences, et si j’ose le 
dire la pkysionomU d’une etincelle électrique. Je n’ai 
jamais eu le bonheur d’en voir descendre jusque a 
terre, mais d’après ce que vous rapportés vous-même. 
Monsieur, des deux que vous avez vu tomber, je 
ne saurois croire que ces fussent des explosions 
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Geneva primo novembre 17Z6. 

Sîgnore 

Mi è stato di sommo placer e il favore da voi 
compartitomi nel mander mi copia délia vostra me¬ 
nt oria sopra i globi di fuoco. 

V ho letta col pià vivo inter essaient 0 , e colla 
pià grande soddisfa^ione. Voi avetc unito iti un vo- 
lumetto quanto i vostri antecessçri hanno osservato > 
e conghictturato su questo singolare fenomeno 3 e ne 
avetc stabilita la teoria nel modo pià sicuro > e pià 
chiaro. 

L altéra délia regione propria a queste grandi mé¬ 
téore , e l'estrema rapiditâ nel loro movimento, ci 
obbligano veramente ad aver ricorso al jluido elcttri- 
co y ed io non dubito ajffdtto 3 che questo ne abbia la 
pià gran parte \ cib non ostante venendo a tinte le 
particolaritâ del fenomeno , pare che non si rendu 
perfettamtnte ragione d’ogni cosa , e che ancor siavi 
qualche altro agente a noi sconosciuto. 

Lo s tes s 0 dirb delle st elle cadenti ; io non trovo 
punto in loro le apparencee se oso dirlo , la fisio - 
nomia d'una scintilla elettrica. Non ebbi mai la sorte 
di vederne cadere alcuna sino a terra ; ma secondo 
c ïù i che descrivete voi stesso , delle due che avete 
veduto cadere , io non posso persuadermi che esse 
fossero esplosioni elettriche pure e semplici ; impercioccne 
N 
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électriques pures et simplesi car des explosions da 
ce volume auroient fait un grand bruit 3 et laissé des 
traces très visibles sur les arbres et sur le mur. 

Mais les heureux succès de vos premières recher¬ 
ches sur cet intéressant sujet me persuadent que vous 
ne le perdrez point de vue, et que vous ne nous 
laisserez rien de tout à désirer. 

Agrées de nouveau le témoignage de ma récon- 
noissance et des sentimens de la considération distin¬ 
guée, avec laquelle j’ai l’honneur d’être 

Votre trèf-humb., très-obéis s. Servit* 
de Saussure. 
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Jtsplosioni di taie grossc^a avrchiero fatto un gran 
rumore y ed arrebbero lasciati segni as s ai risibili sugli 
alberi y e sid muro . 

Ma il felice succcsso délie rostre prime ricerche 
su questo intéressante soggetto , mi persuade che roi 
nol perderete punto di rista* e che non ci lascierete 
cosa alcuna . da desiderare. 

Aggradite nuoramente /’ attestato di mia rïconoscen- 
qa.y e de sentimenti di distinta considera^ione, colla 
quale ho V onore di essere. 

Vostro Unail. mo e Obb. m ® Servitore 

de Saussure . 
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R I S P O S T A 

///.*« SigS SigS Ps™ Col. m * 

3 e per dovere del mio impiegp non fossi occupa* 
tissimo nei prepararmi i trattati di logica, c metafi* 
sica, che detto quest’ anno, prima d’ora avrei ri- 
sposto al preziosissimo foglio di V. S. 111 , m », dal 
quale chiaramente appare gareggiare in lei la corte-* 
sia colla dottrina ; gijLcchc çon tanta bontà ricevette 
il mio opuscolo, e con si cortesi espressioni m’in- 
coraggisce a proseguire gii studj intrapresi, che io 
mi lusingo non esser ella per isdegnare di dare un* 
occhiata aile mie qualunque siansi riflessioni sopra i 
suoi dotti dubbj eccitatimi, de’ quali il primo c cbç 
nel detaglio de’fenomeni, che accompagnano i bo- 
lidi, pare che non si renda pejrfettamente ragionQ 
di tutti, e çhe vi sia in cjô qualch’ altro agente 
ignoto. 

Certamente il volere per mezzo d’un solo prin^ 
cipio rendcre ragione di molti cornplicati fenomeni 
fu sempre lo scoglio, in cui urtarono i più grandi 
uomini , gli errori de* quali, quasi çome le verità 
scoperte arapliarono la sfera delle cognizioni no- 
stre ; ed io proponendo la soluzione di tutte le cir- 
costanze, che accompagnarono il bolide , di cui io 
pr«si a trattare, ho potato che forse alcupi fenomeni 
saranno sfati determinati dal mezzo , pel quale tra- 
gittb il fuoco elettrico (a) , il che perb non fa 
punto contro la mia teoria , perché il principio 
agente rimane sempre il fuoco elettrico , che à 
quanto presi a provare. Ma in vero se alcun altra 


(a) Memoria sopra il Bolide pag. i $ e seg* 
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jjrincipio si debba aggiugnere ail * elettrîcîtà, sembra 
che a preferenza d’ogni altro sia da considerarsi 
' l’aria infiammabile 3 per mezzo délia quale il célébré 
Ab. Toaldo spiegb lo stesso fenomeno corne mi 
scrisse nella sua dei 16 sèttembre scorso. 

Quest’opinione perb oltre le ragionr addorte alla 
pag. 79 e seg. » se non ni’inganno, è poco probabilc 
potiche o T aria infiammabile a tanta altezza neir at- 
mosfera è pura, ovvero c mista con arra comune. 
Nel primo caso non si accende corne V. S. 111 .™» 
ben sa f e pfotfai io facendo passare fortissime scin¬ 
tille fi/lminanti dél quadro di Franklin per uno spa- 
zio sufticiente 4’ aria infiammabile sÿnza poterne mai 
ottenere Y accensione *, se poi c mista con aria co¬ 
mune F accensiône è instantanea corne sperimentai 
anche sopra un sufficiente volume d’aria , quai c 
quello contenuto in cinque vesciche di bue delle 
piu grandi tutte comunicanti per tubi di vetro di 
non inediocre spessore. Inoltre ail’elevazione, a cui 
comparvero alcuni bolidi 3 pare che non si possa ri- 
trovare tutta qiiella quantita d’arra atmosferica, che 
c necessaria per la combustione dell’ aria infiamma¬ 
bile. Le grosse scintillé, che gettano i bolidi non 
sembrano proprie dell’aria infiammabile naturale. Si 
vedono bolidi nelle piu basse regioni dell’ atmosfera 
dove l’aria infiammabile non s’amucchia per pre- 
Sentafe si pompose meteore. 

E poi secondo i principe attrssimi nell’ investiga- 
zione délia natura da V. S. Ill. ma adottati [b) quando 
il fisico andb tant’ûltre nella spiegazione di un fe- 
nomeno descrivendone tutte anche le più minute 
circostanze ; sc avvenga che non possa più conoscere 
* sufHcienza qualche rapporto , allora dee fermarsi, 


(b) Thèses dt cleclricitate 1766 pag, z6. 
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cd essere pago abbastanza dî aver indicato che cou# 
resti ancora a rettificare. E se ella vorrà permettermi 
ancora che io faccia uso di sua dottrina, e di sue 
grandiose viste , in questa materia aggiungerb che 
il vapore elettrico (c) c il proteo deila natura, ne 
sin ora conosciamo tuttc le maniéré atte a poterlo’ 
legare, contenerlo, e costringerlo (quasi direi ) 3 
parlare: sono tanto moltiplici, e nella loro molti- 
plicità cosi vari i fenomeni , i quali al injedesimo si 
rapportano comodamente , che non dc-bbiam perderci 
d’animo, quando alcuna circostanza non sappiasr 
combinare coUe conosciute leggi, purchè a quelle 
non ripugni di. fronte, e conîradica lïceat literius 
ingenio utï. Perche quando si voglia co’.sospetti del 
mio primo maestro Beccaria {d ), col sentiménto di 
Eulero, e Frisio ( e ) dal quale neppure V. S. 
si mostra aliéna (/), considerar 1' etere Nevvtoniano 
neir elettrico elemento, con maggiore facilita si po- 
trebbero spiegare assai co.se , giacchè allor^'Ia miniera 
principale del medesimo sarebbe negli spazi cele- 
sti (g), dove se avvenisse che per cagion.di gran 
caldo nella giornata fossero ascesi dalla terra vapori 
sottiiissimi in somma copia, iquali in quelle regioni 
più ajte^ a cui possono elevarsi per qualche di versa 
modihcazione dell* atmosfera piu si addensassero verso 
una parte che verso 1* altra ; presenterebbero all’ele- 
rnento un veicolo, onde diffondersi, mentre tutto 
ail’ intorno c rattenuto dall’ aria, che ne impcdisce 
la diffusrone ; allora condensato in questa massa di 
vapori, per la natia sua forza espansiva s avvier* 

(c) Jvi pag. 49 e se g. 

(d) Elett. art. e net. 1753 p a g. ng, 

(e) Djss* selcctae Pttropoli 1757. 

(f) Thés. pag. 5®. (g) Thés. pag. j 1. 
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■frerso le partît in cuî sarà pîù raro, e tanto progre- 
dira sia che trovi onde diffondersi ampiamente, 
anzi potrà ancora snccedere che ne! suo moto si 
accresca di mole , quando incontri de’ vapori di- 
spersi, che a' primi si uniscano. 

lo spefo, che coli’uDtone de* condensatori al suo 
iiaovO elettrometro ( h ) si ritrovefà il mezzo di le- 
gare ^uesfo proteo, e di çostringerlo a rispondere 
aile iftterrogazioni, che da* fisici gli verranno fatte 
cori opportun! sperimcnti-, nella quale speranzasono 
Stato maggiormente confermato dalle bellissiine sco- 
perte rigtfardo ail* elettricità de* vapori, che ritrovai 
fcel capo XXVIII de’suoi dottissimi viaggi, e dalle 
grandiose visfe speftanti a quesco fluido, che sono 
Sparse in tutta F Opéra ÿ corne pure dalle ulteriori 
disamine Sopra F elettricità animale con ogni esat^ 
fezza fatte dal ch. Dottore Gardini, il quale coli’uso 
de’ condensatori, che egli chiama microscopio elet- 
trico composto giunse a'conoscere F elettricità spon- 
tanea d’un uomo , che tocchi anche terra co* picdi 
nudi, a distiDguerne la qualità, e rîtrovà il mezzo 
di modificarla a piacere con un leggier toccainento, 
corne mi notiiicano le sue lettere ’ famigiiari vera- 
rncnte zeppe di fisiche cûgnizioni. 

$c la brevità d* una leftera non mel vietasse, espor- 
rei molto volontieri a V. S. Iü> le mie ideesopra 
F origine delF elettricità, che inclino a riguardarc quai 
modilicazione del principio del fuoco, délia luce, e 
fors* anche col cel. Conte Saluzzo ( nelle Memorie 
sur le dejlogis tiqué , che usciranno ne* volumi 

délia R. Accademia delle scienze di Torino grazio- 
lamente regalatemi da questo dotto , e cortese. Ca¬ 
valière ) deÏF aria pura, la quale viene dallo stesso 

(h) Voyages dans Us alpes tom . 3 §. 791* 
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considerata corne il- principio- dell* acidità, akaliaitày 
délia Iuce , infïammabilità , ed elettricità. Ma un sein- 
plice abbozzo délia mia teoria richiederebbe un esame 
délia spiegazione data dal s g. Gravvford délia com- 
bustione de corpi, e del calorc animale , colla quale 
avrebbe non poca analogia oltre Je riflessioni sopra 
moltissime spericnze j altronde arao meglio di con¬ 
tinuai a raccoglierefatti , edaggiungerne per quauto 
mi c possibile nuovi altri a quelli già stabiiiti da- 
celebri Autori, che di darmi in preda alla mia gio- 
venil fantasia, la quale sotto le sembianze di retti- 
ficare secondo le ulteriori scoperte il sistema del mia 
cel. Maestro, potrebbe farmi deviare dal retto sen- 
tiero d’imparare da quello instiJlatorai. 

Omettendo adunque ogni- vana speculazione pro- 
porro schiettamente la mia qualunque siasi opinione 
sopra l’altro suo dottissimo dubbio, che risguarda 
le stelle cadenti, in cui V. S. 111 .“» non iscopre le 
semblante d’una scintilla de t trie a ; e le pare , che se 
fossero pure y o semplici esplosioni dettriche , dovreb- 
bet o Jure un Jorte scoppio „ e lasdare iracde sensi- 
bilissime net Luoghi , dove cadeno . 

Chiunque abbia osservato scintille , o esplosioni 
elettriche, e stelle cadenti,. non puo a meno di co- 
•noscere da difFcrenza, che passa tra di loro nella qua- 
ii:à délia Iuce, nella celerità del moto, e nelrumo- 
reggiar dclle prime, e la silenziosa comparsa delle 
altre; queste diversità perà, se non m’ inganno, 
nient’ altro provano x se non che il principio agente 
viene m varia guisa modificato dagli aggiunti y e cir- 
costanze di questi diflerenti fenomeni. Lasciando a 
parte cio, che s appartiene aile scintille , o esplosioni 
elettriche, delle quali e le propriété, e ieggi dagire 
le erano già norissime prima che io fossi capacs di 
tali nozioni, permettami, che io le dichiari brève* 




2.01 

mente la mia qualunque siasi opinione riguaido aile 
stelle cadcnti. 

Posta P elettricità ne’ vapori sparsi per 1* atmosfera, 
corne Ella de’primi 1’ha dimostrata, ed ultimamente 
non solo 1* ha conrermata, ma ancora ne determinà 
le leggi con una sérié di particolari sperienze (i), a 
proporzione che s’addensano i vapori cresce in essi 
Y eccesso di fuoco elettrico per la scemata capacità 
de’medesimi ; sforzandosi per conseguenza Y abbon- 
dante fluido d’equilibrarsi sotto forma di fulminant! 
scintille si manifesterebbe qualora l’ambiente fosse 
coibents, ed il fuoco elettrico avesse forza di supe- 
rarlo : ma siccome si ritrovano vapori dispersi per 
l’aria, che formano un’imperfetta comunicazione 
tra la terrae le superiori regioni dcll’ atmotfera, 
perciô ove altre circostanze non si oppongonoil 
vapore elettrico addensato ne’vapori più elevati ifi- 
ducendo in sentiero gli altri diffusi per 1’ ambiente, 
si forma d’essi un viottolo, per cui scorie visibilci 
perche il corpo y che lo trasporta manca di capacità, 
c continuazione per assorbirlo x c conservarlo latente. 
In tal guisa non deve scoppiare, nè iasciar segni 
dove cade, per non aver da scacciare con impeto 
l’aria onde passare , ed essere poco condensato. Cosî 
se una stretta benda di carta dorata molüo maneg- 
giata, acci 6 1* oro resti interrotto, e lunga moite 
braccia si disponga in modo, che per pochi fili co- 
munichi coll’ armatura inferiore del quadro Frankli- 
niano, c restando isolata coll altro estremo si cavi 
una forte scintilla, restera bucata 1 armatura supe- 
riore del quadro y dove csce la scintilla , che al bujo 
compare per tutta la strada, ed entra senza veruno 
strepito nell’inferiore armatura, che rimane illcsa- 


(i) Voyais t. } XXVlll 



£ 6 £ 

credo, che alcuno possa dubitare’, che talivrof'- 
to i di vapori disposti dal fuoco eJettrico non esistaao 
realta, che nella fantasia de’ sistematici. Imper- 
ei0 .^. c ^ °bre ali ottenerne a piacere nclT elettricismo 
artiüziale, corne c noto a tutti y non rare sono le 
osservazioni di simili disposizioni di vapoti nell’ at- 
mosfera, principalmente tra due corpr di nuvole tem- 
poralcsche, quaudo giungono in non grande distanzay 
movendosi le une Verso le altre. Il viottolo,: o cor¬ 
don rectiligne tr'es-mince et très-alongé di vapori OS- 
^rvato da V. S. JH. ma il commençait au glacier du 
Thour 3 et s' étendcit de là sur un ligne droit par¬ 
faitement horizontale , comme un cordeau tendu jusqu au. 
dessus du mont de la Cha (1)' serve d’una nuova 
prova alla mia proposizione. Ritrovandosi adtmque 
tali viottoli di vapori neir atmosfera, mi pare, che 
le stelle cadenti possano considerarsi corne bolidi, i 
qtiali se nel disccndere arrivino ad una regione umi- 
tia , paludosa, si dissipano a qualche altezza da terra- 
spargendo di luce i prati, i rigagnoli ec. , corne os- 
servô il Beccaria (m) ; se poi cadano sopra corpi 
asciutti, ecoibenti, corne muraglie , legni seccîii ec. 
(penso, che i vegetabili, corne gli animali sono de- 
ferenti per umidô , che contengono , corne giàprovb 
ü mio maestro elett. artif. §. 6lt , ed io ë u f tima . 
mente provai la coibenza del ghiaccio), allora dis- 
pan osi illumina no assai largamente, e danno una 
momentanea fosforeità a que'corpi simile a quella, 
c e ncevono il lino bianco, varj sali, ed il bianco 
e mun dalla scintilla nell’elettricismo artificiale. E 
se non m’inganno niente osta a questa spiegazione 
la considerazione, che la scintilla, la quale dà la 


( I ) Voyages U 3 §. 644 . (ni) Lettera al sig, le Roy . 
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fcsforeità ai corpi, scoppia, e fa sentire lostrepitoj 
ail’ incontro le stelle cadenti sono silenziose. Poichè 
eorae ho già notato , la scintilla è strepitosa , perché 
scaccia con veemenza 1 * aria, che résisté al suo pas- 
saggio : ma ugual dose di fuoco elettrico non fa sen¬ 
tire alcun rumore nel suo movimento agevolato da* 
vappri, od altro corpo deferente; cosi le gocçic 
d’acqua, che cadono dalla catena elettrica risplen- 
dono senza strepito ; e le innumerevoli goccie di 
pioggia temporalesca, che nel toccar il suolo rilu- 
cono, fanno neppure sentire alcun rumore appunto- 
per cio, che la materia elettrica a loro unita ritrova 
ampiissimo conJuttqre, ondç diffondersi senza dovere 
scacciare violente.mente alcuno strato d’aria coibente. 
Nella stessa guisa le stelle cadenti nel cadere, e dis-* 
siparsi, trovando ampio, ed assai sufficiente con- 
duttqre, per cui ampiamente diffondersi, non deb- 
bond produire alcun rumore, nè lasciare alcun segnp. 

Ecço Je riflessioni sopra i saggi dubbj, che aui- 
mato dalla sua bontà, ed incoraggito dalle sue cor- 
tesissime espressioni, in cui m* esorta a continuare 
questi studj, m 1 avanz'o a presentare a V. S. Ilk ma j 
io son ben lungi dal crederle sufïicienti a persuaderla 
delle mie opinioni, ma le propongo speranzoso, 
che guardandole con occhio benigno vorrà degnarsi 
d'illuminarmi maggiormente sopra questi punti, corne 
colle sue opéré illustré, ed illustra moltissime parti 
délia fisica , che senza T opéra sua rimarrebbero an- 
cora sepolte in densissime tenebre, e con perfetta 
stima, e riconoscenza mi conferino 
Di K S. III.™ 

Tortona il pri/%0 gennajo 1787 . 

Dev. mo Obb. mo Servo 
Anton-Maria Vassalli 
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letterà 

DELL’ ABATE GIUSEPPE TOALDC* 

ÏUBBLICO PROFESSORE DI ASTRONOMIA , GEOGRAFIA , É ; 
METEOROLOGIA NEl£» UNIVERSITA’ DI PADOVA, MEM- 
BRO DELLE ACCADEMIÊ DI BOLOGNA DI BERLLNO, Dî 
TIETROBURGO , Di LONDKA , DI NAPOLI, E BELLE SO 
CIETA» METEOROLOGICA PALATINA DI AÏANHÉIM, TA* 
TRIOTICA DI MILANO , OLANDESE STABILITA IN HARLEM, 
ECONOMICHE ED AGRARIE Bl TOÎUNO * DI UDINE , SPA» 
LATO, CORRISPONDENTE DELLA S. R. DI MONTPELLIER «. 

Ill. m0 Sig. r SigS P/ oh Col. ma 

Padova 1 6 selienibfe 1786'. 

Solamenfe in questi prossimi giorni mi fu reso il 
libretto che c piacciuto a V. S. 111. ma di favorirmi 
con dentro la gentilissima sua lettera in data dei 21 
luglîo. Me l’ho tosto fatto Ieggere, mentre la con- 
vulsione, che sofFro agli occhi non mi permette molto 
d* adoprarli, e ne ho provato un sonnno piacere. E* 
xaro di trovar libri scritti con tanto sapore in fisicà. 
Non so se debba più lodare la memoria sopra i bo- 
Edi, o il discorso preliminàrc : V uno , e l’alrt-o prova 
nelTautorc ingegno, ragionamento, e lumi estesi: 
non sr ctederebbe, che fosse la prima provâ d'uh 
hsico novizio, conT ella per modestia Jodevblô si pro¬ 
testa. Taie essendo., e continuando ad applicarsi a 
questi oggetti, le auguro i maggiori progressif'>• onde 
riempiere il gran vuoto Jasciato dall’ immortalcPadre 
Beccaria suo maestro giustamente da lei lodato,, cd 
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»mmîrato. La ringrazio del übro , e dell' apertura; 
£he mi ha /attp délia sua pregevole corrispondenza, 
x:he coltivero quanto mi permette rà la mia pregiudi- 
cata salute, 

lo vorrei potermi estenderc sull argomento assai 
fecondo, avendo letto anch’io una piecola diceria 
sopra d" esso in questa Accademia * preso in 
considerazione anche l’elettricità, opinioine adottata 
da riiolti , e recentemente dal sig. Blagden in una 
memoria del vol. 74 delle Transazioni ; che anch’ 
ella-avrà letta. Ma oiuno spiegù per questo mezzo 
più felicemente il fenoineno di lei ; tuttiidicono delle 
cose.vaghe, e superhciali ; ella indica 1 modi, coi 
quali il globo potè essersi formato, Gontinuare , di- 
vidérsi, estinguersi , e forse riprodursi : è una spie- 
gazione feüce, ed ingegnosa quanto mai ; nessuno 
s’ era tanto avanzato : il detaglio prova 1 J uomo. Non 
ostante, corne accade Belle più belle teorie, non 
nianca qual.che difhcolta. Bello c il pensiero per ispie- 
gare la direzione , che T aria di ponente sia più calda, 
e diradata, che quella di levante ; ma questo porte- 
rebbe a credere, che tutti i bolidi dovessero avéré 
taie direzione. Ma, corne si sa, i bolidi spesso ne 
tengono una opposta, o per megho dire, altn ed 
altrï seguono le linee di tutti 1 rombi ; e se tosse 
vero, çome aicun pensa, che il moto generale dell 
elettricità sia da levante a ponente, corne quello 
délia materia magnetica è Nord Sud, questi motî 
de’ bolidi per tutti i sensi si opporrebbbto air idea d«dT 

Ella accenna corne sorgenti del globo quelle nu- 
becule vedutesi a levante, e gli da per tomba quelle 
di ponente. Ma le nubi sono nella regione bassa, 
e questo .globo dalle moite osservaziont, e dedu- 
zâoni trigonoûietrichc pass6 con upa elevazione da 
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terra in circa dî 38 miglîa, a cui certamente noa 
arrivano ie nuvole. 

La velocità fu grande , poichè si calcolo , che scor-r 
fesse almeno 28 miglia pèr minuto. Ma ancora ini 
sembra minore di quclla délia materia elettrica, la 
quale scorre quello spazio in un secondo : i lampi 
£ono appunto lampi. 

Il glôbo era grosso almeno mezzo miglio, altri 
si calcelarono d un diametfo ancor maggiore : corne 
concepire una massa sî énorme di fuoco ejettrico, 
che si mantenga per si. lunghi spazj di tempo, e di 
)uogo senza scoppiare ? Un aitro globo fu yeduto a 
Chiozza venir da sopra il mare Adriatico più basso 
del sole d inyerno, alla quai altezza fu veduto a 
Padova: passà, corne lei dice, lealpi, essendosi ve¬ 
duto in Savoja : corne dico poteva mantenersi per si 
lungo tratto una massa si enorme di fuoco semprc 
tendente ail’ çsplosione, o espansione , quai invoju- 
cro potea contenerlo , che non si dissipasse ? 

Per questo io inclinava a credere tali globi com- 
posti d aria infiammabile. Questa spiega quella par-r 
ticolarità rimarcabile, çhe si trova in queste fiamme, 
ed è la loro Junga dur,ata. Si sa, che T aria infiam- 
mabile arde lentamente in vasi aperti quasi corne lo 
spirito di vino. Una massa di quest’aria, che si puù 
raccogliere nelle suprême regioui, dove tende per la 
sua leggerezza ( avendone tante sorgenti dalla terra 
spezialmente dopo i grandi cajori délia State, tocca 
che sia da quajche scintilla elettrica, si accende, si 
scagha, e dura scorrendo sinchè v’ è materia, get- 
undo qua e la scintille, accorciandosi, ed allungan- 
dosi anche meccanicamente per la resistenza dell’ 
ari 3 j c « e fende, e potendo anche rottç rinvQluçro 
che la conteneva, e mista ail’aria .comune, id fine 
scoppiare cou grau ruruore, corne si fa uelle spe- 
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^îenze artîfciaii, e corne per lopiù succédé ne* globi. 
Parmi, che 1 * aria infianimabile sra pm facile a con^ 
Æenersi del fuoco elettrico, e più atta ad im.tare i 
fcnomeni di bolidi, stelle cadenti, fupcU fatui ce. 
Per altro io non insisterô, e piuttosto îmiterô la $a- 
,via di lei ritenutezza, dpvendosi in cosô n&iche tc- 
mere il fastoso dogmatizzare. 

Mi riverisca il degnissimo, e stimatissimo suo sig. 
Zio £ig. Abate Eandi : mi riguardi sçmpre peneçratQ 
4’una particolare concepita stima 

Pt y. s . iii, n * 


Pcv.no Obb. m0 Servo 
P. Giuseppe Touldç» 
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R I S P O S T A. 

îll. mo Sig. r Sig. r P. ron Col. ma 

I^endo' distînte grazic a Y. S. Ui. ma delle corte- 
sissime espressioni, di cui le piacque onorarmi uei 
preziosissimo suo giudizio del mio opuscolo ; e posso 
assicurarle Y che di grandissimo piacere mi furono le 
quattro difficoltà, cne mi favori eontro la mia teo- 
ria , c T abbozzo, che mi designo délia sua dottis- 
*ima memoria. Scrivendo pefo ad un'filosôfo, e fi- 
sico sommo, quai c V. S. Ill. ma , dirb schiettamente 
il mio parère sia intorno aile proposte difficoltà, che 
circa la di lei felicissima spiegazione, speiJanzoso di 
ottenere daila di lei bontà nuovi lumi sopra -questa 
materia. Riguardo le suddette difficoltà, se non isba- 
glio, potrebbesi nel seguente modo risponderc. 

Prima la spiegazione dell 1 abbondanza d’elettricità 
a levante pei^condensamenfo de'vapori prodotto dal 
freddo, e la înancan?a di fuoco eiettrico a ponente 
câgionath daüa maggiore capacità dell’ atmosfera per 
l’espansione causata dal calore, délia quale abbon¬ 
danza, e mancanza io mi sono servito per ispiegare 
la direzione del fenomeno, sembra indurre a cre- 
dere, che tutti i bolidi dovrebbero muoversi secondo 
questa direzione dalT Est ail' Ovest, secondo la quale 
diversi pensano farsi il moto generale délia materia 
elettrica ; non altrimenti che quello délia materia ma- 
gnetica dal N. al S. Ora egli è certo, che si osser- 
yarono bolidi a muoversi secondo le altre direzioni 
jndistintamente , onde il moto degli altri puà essere 
contrario alla sudJetta teoria. A questa difficoltà fon- 
data certamcnte sopra una salda base io rispondo, 
che sebbene il successivo condensamento deil’atiuosfera 
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dietro la traccîa del sole possa determinare una cor- 
rente d* clcttricità da levante a ponente, nou credo 
petf6 potersi paragonare questo moto d’ «na parte sol- 
tanto d’elettricità atmosterica al «upposto moto del 
fluido magnetico dal Nord al Sud. Il fluido clettrico 
si innove verso qualunque parte indistintameote con- 
servando la sola legge d* equdibrio cotivbinata colle 
rcsistenze , ossia si muove semprc verso quella parte, 
in cui più facilmente pu© espandersi proporzional- 
mente. Posto questo principio si deggiono osservare 
bolidi secondo tu rte le direzioni > poichc secondo 
qualunque direzione possono ritrovarsi atmosferiche 
disposizioni attc a produrre questi fenomeni. Che 
tal.e sia la mia opinione mi sembra d’averlo dichia- 
rato nella mcmoria, ove tra gli altri, recai anche 
l’esempio di queUo del la Lande, che scors® dal 
N. O. al $. E. Moltissimi akri esempi potrei recare 
di bolidi, che si moisero con di versa direzione, 
nia stimo cosa inutile. 

La seconda difticoltà c fondata su ci£> che io ac- 
cenno corne sorgente del globo le nubi, che rirro- 
Vavansi a levante, e per finimento quelle di ponente, 
ma dalle varie osservazioni si determinà 1* altezza 
ciel fenomeno a 58 miglia, alla quale akczza non 
wrivano. certamente le nu vole. 

A questa sodissima difticoltà rispondo, che ioben 
kngi dal credere col volgo, che il bolide abbia 
fiatto la sua comparsa pochi tr^bucchi elevato da 
terra, dimostrai anzi che dovette avéré una grande 
^levazione; ma nella nota prima alla Memoria ho 
a ®che indicato , che 1* elevazione non si puo deter- 
tn'nare per mezzo del tempo trascorso tra la com- 
parsn, ed il rumore del fenomeno corne fecero al- 
cum, Ora per cletçrminarla per via délia paralassi si 
Hcercano osservawoni «satte di confroato, 1* 
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cosa parc impossible ad ottenersi, per essere il bo* 
lide comparso inaspettatamente , aver riempiuto cia- 
scuno di merayiglia, ed aver durato si breve tempo, 
Supponendo, pero, che fosse superiore alla ^egione 
dune nuvole (la quai cosa non c cosi facile a ditno- 
Strarsi, avuto principalmente riguardo alla. celerità , 
con cui scorse, per la quale divçrsi si saranno cre- 
duti d’osservarlo nello stesso istantc, e l’avranno 
veduto successivamente) non si potrà negare,. che 
dove fecê la sua comparsa si ritrovassero vapori > 
T elevazione de' quali iînora c indeterminata j e sa- 
pendosi la proprietà del fuoco elettrico di portarseco 
le particelle de’ corpi deferenti , trae anche i vapori, 
che sono necessarj per simili meteore, 

La terza difhcolta ha per base la velocità, che 
aveva il bolide,. che secondo V. S. lll. ma percorsç 
28 miglia per minuto j e questa célérité le pare mi¬ 
nore di quella délia materia elettrica, la quale scorrç 
quello spazio in un secondo ; i lampi §ono appuntQ 
Jampi. 

Quantunque la sua difHcoItà abbia per base Je spe? 
rienze, ed osservazioni sopra la celerità del fuoco 
elettrico, se non m* inganno, non c perb senza ap- 
pagante risposta. Perche egli c certo, che velocis? 
simo sopra ogni credere e il moto dell’elettricità 
scorrente pe’corpi deferenti, ma egli è altresi pro- 
vato dall’esperiçnza, chç il fuoco elettrico çcorrç 
più lentamente a proporzione che scema la defe* 
renza de’ corpi conduttori, corne tra gli altri dimo- 
stro il Beccaria (Merru pag, 14)* Ora nella regione, 
jn cui si mosse il bolide essendo rari i vapori, no» 
poteano presentargli un corpo abbastanza déférante, 
perche potasse scorrcre con tutta la celerità, pon cui 
passa il fluido elettrico pe’çorpi più deferenti. Quindi 
s* intende laçilinente perché non sempre egualcsialfl 
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felerîtà de’bolidi, ma altri velocissimamcnte, altri 
çon médiocre celerità si .muovano, perché cangianr 
dosi le atmosferiche circostanze, si mutera pure la 
celerità di questi fenomeni. Che se i lampi sono ve 
locissimi , cio addiviene perche il fuoco elettrico scorrç 
per copiosi .vapori, che formant) un corpo molto 
deferentc. 

La quarta, ed ultima difficoltà c, che il globo 
cra grosso almeno mezzo miglio ; altri si calcolarono 
d’un diametro ancor maggiore.: corneconcepire una 
massa si enorme di fuoco elettrico, che si mantenga 
per si luughi spazj di tempo, e di luogo senza 
scop'piare ? 

A questa importantissima difficoltà, se non isba- 
glio, si puo rispondere in varie guise. i.° Nessuno 
ancora ha dçterminato la copia d’elettricità, che in 
un sol corpo c capace di scorrere per l’atmosfera. 
y* sono dei lampi più alti, che occupano uno spar 
zio grandissimo^ v e scorrono per Junghi tratti. 2. 0 Il 
diametro de’bolidi si détermina dall’ahezza, a cui 
fanno sua comparsa i e questa c molto dubbia, per¬ 
che tutti sembrano po.co elevati da terra, e molli 
fealmente passarono assai vicini a terra, corne si 
vede dalla Memoria ( questo serve di maggior prova 
délia risposra alla seconda difficoltà). Per la ce¬ 
lerità di queste inaspettate meteore è facilissimo il 
credere couteroporanee le osservazioni successive, 
onde necessariamente si prende abbaglio nel calco- 
îarne 1* altezza per mezzo delle osservazioni di con¬ 
fronta j per la quai cosa c incerto il diametro de’ 
oohdi ; e questi ’possono essere format! da ammassi 
grandissimi d’elettricità, cfye scorre senza scôppiare, 
Lnchc ritrova uqa sufficiente quantità di vapori per 
trasporteria ; e la coibenza naturale dcll’ aria ne im- 
-ffdisce la dissipazione nel tragitto. 
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La brevità d'una Jettera non mi permette di cor- 
redare delle opportune sperieuze, ed osservazioni Je; 
prove addotte , ogniqualvolta perb V, S, UJ. roa le de- 
sideri, non ha che à signifîcarm.elo f che mi pregierfy 
d’obbedirla. 

Appena osserrato il fenpmeno mi si afFaccio alla 
mente la spiegazion.e per me?zo d-U’aria infianima- 
bile, ma le s.eguenti considerazioni mi distolsero da 
taie opinions. i,° L'aria infiammabile, çbe Ienta- 
mente arde quando essendo rinchiusa in un vaso dî 
augusto orificio s’accende; scoppia quando c mista 
coli’ aria comune necessaria alla sua coinbustione. Cha 
uell’ atmosfera c attorniata d’aria comune , onde do- 
vrebbe tosto scopp:are. i.° L’aria infiammabile arff- 
fàciale scintilla nell’abbruciare per le partiçelle me- 
talliche, che in essa si ritrovano ; non so se l’ari^ 
infiammabile naturale presenti lo stesso fenomeno ? 
ne rai pare d’averlo ritrovato segnato in a ! cuno. y.° Se 
3 bolidi fossero prodotti dall* accençion.e d’ammassj 
d’aria infiammabile naturalmente efevatasi neiie sq- 
periori regioni, non se ne ossefyejrebberQ iq poç$ 
distanza da terra , corne s.e ne osservarono. 4. 0 Noq 
si dovrebbero ossetvare d’inverno f che mançano le 
comuni sorgenti d’essa; eppure se ne videro. y 9 Uq 
animasse d’aria infiammabile acceso non percorre uqa 
lunga traccia, ma si espande per ogni verso, onde 
non puo presentare i bolidi, 6 .° Non veggo alcuna 
ragione , per cui 1 ’ aria infiammabile in vecè d'çspan- 
dersi ampiamente sopra la regione deU'arja comune 
più grave d’essa, si condensi in un grandissimo am- 
masso, come sarebbe necessario. 7. 0 Non conosco 
quai possa essore l'involucro ? che stando ora pelle 
suprc;ne, ora nelle più basse regioni dell’ atmosfera 
raccûiga, e nteaga l’aria infiammabile, che a poco 
a poco dalla terra si eleva per conservarla, c pr»*? 
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Senture poî d 3 essa i. bolîdï.- S. # Il supporte con al- 
Cuni una lunga traccîa di quest* aria * che successiva- 
nicnte s* infiainini, non inï pare conforme aile leggi 
notissime dei fitûdi, per cui un più leggiero dee 
ampîatnente espandersi Sopra il più grave, e non già 
disporsi in unai soia traccia. 9. 0 Il dire con Lucre- 
210 i e la inaggior parte de* fisici , che i venti ur- 
tandosi di fronte côndensano le materie ij^iammabili 
sparse , e ne formano udo stretto sentiercv non penso 
èssere conforme aile osservazioni, che m insegnano 
darsi soventi correnti opposte contemporance , nell* 
atmosfera, ma non già nella stessa regione , corne 
si conosce c’alle banderuole, e nuvole, ovvero dalle 
nuvole molto basse, e da quelle più elevate. Que¬ 
lle considerazioni pertanto unité a quelle, che se« 
gnai nella memoriay mi dissuasero dal credere i 
bolidi format! dall* aria infiammabile : siccome pero 
V. S.- lll. ma da taie principio li ripete, non du- 
bito punto, che abbia sodissime risposte aile mie 
difHcoltà, e le assicuro, che attendo con impazienza 
la pubblicazione délia sua memoria, sicuro d’impa- 
rare molto dalla lettura di quella, e tra le altre cose 
di conoscere la risoluzione de'dubbj, che possono 
eccitarsi contro la teoria de* bolidi stabilita sopra 1* aria 
infiammabile. Riguardo ai fuoclii fatui mi glorio di 
dirle, che T anno scorso neile pubbliche lezioni gli 
ho ripetuti dalla stessa causa, cui ella gli attribuisce. 

Se le osservazioni meteorologiche con la misura 
délia pioggia, e neve, fatte per varj mesi succes- 
sivi possono servire a V. S. lll. ma , non ha che a 
significarmelo, che appena giunto a Tortona , dove 
lt feci, e lasciai, non mancherù di tosto mandar- 
glitle ; ed il sig. D* Benedetto Bordino Monaco Ca^ 
maldolese già dall’anno scorso fece elevare ne! suo 
giardino un gssfryatorio elettrico-metcorologico , cm 
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assîsre assîduamente, onde quarido ella desiderr le- 
©sservazioni del suddetto , sono persuaso 3 che si tara 
un pregio k di poterla servire. 

Gradisca i compliment! dell’ Abate Eandi , e gli 
attesta» délia sincera stima* e riconoscenza, con 
aui mi coufermo 

D*V. S. lll.mn 


Torino addi y ottobre 17 $6, 


B'ev.™ Qbb.mo Serv» 
Antonmaria Vas salit* 
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Movimenti elettrici cessano affatto net vacuo 22. Son# 
proporçionali alla densità dtlV aria ivi. Spiegaçione 
di questi fenomeni 22. 23. Spiegaçiohe di cssi nélf 
aria 117. 

Musschenbroek osservb già la medestmeçça dei ful- 
mini y c dei bolidi 119. 

Nebbia corne se ne osservi la distribuçioné 54 e stg, 
£' in ial modo dist/ibuita dall' elettricità 35. 

Neve sua figura corne si imiti coïï elettricità 3 y. 

Nubi corne si formino 36. Le différence, che siosser- 
vano in esse da che procedano ivi. 

Nuvolc inegualmente elettriche neiï avyicifiafSi di not~ 
tetempo si veggono a risplendere al lembo 55. 

Opinioni dei filosofi riguardo ai bolidi 28. 

Pâlie (le) da schioppo fanno un fisclûo nel loro moto 3 2/ 
Un rumorc piu forte quelle dei cannons ivi. 

Passidni dipendono pnche dallo stato dell' atmosféra 3 
corne dai cibi 151. 

Plante alpine danno maggiore quantità di principio 
rettore 1 66. 

Pini Erra, tenta di confutare la catena degli es sert 149* 

Pioggia sua distribuçicne , e modo d’imitarta y^.Tem- 
poralesca abbonda d' elettricità ivi. 

Presagj dei tempo 3 che si prendono dagli animaleproi 
vano V açione dell' elettricità sopra i medesimi 150.- 

Priestlei crede , che gli animali convertono d fiogisto > 
dei cibo in fuoco elettrico 18. Crede se V elettricità 
passasse pel vacuo , non potrebbe essere trattenuta 
nel eorpo délia terra 4 6. Confutaçione di quest opi* 
nione 47. 

Question! proposte dal sig. Senebier sulla tcoria dei 
bolidi 7 e seg. 71 g S eg.. 

Ra gg i delU aurore boréal* corne si for mino $} eseg. 


ni 

Iv^efaxlone dell aria a uni gradi spegne certefiamm* t 
e non altre. Uçcidc alcuni animait , e nonaltriiy - 

Reaumur ne go ? che ta ssossa délia tprpedine passi 
per V acquêt 178. 

Région! plit elevate dell atmosfera ricevone per la loro 
Tarera piit facilmente il fuoco flettrieo 104 « seg. 
Restant) abbondanti di juoco elettrico 135. 

Ricalcamento dell aria non pub produrre V esplosionp 
de bolidi 33. Ne lo scoppiettio di esst îvi. 

Rovescj di pioggia succedono ai lampi vmssuni , pcr~ 
che ? 115 e seg . 

Runio.re cosa sia 29. 

. Rumori diversi dei bolidi paragonati auo sparo a uno 
s.chioppo , ed al fischio délia palla 33. 

Scariche délie boccie di Leyda y e dei quadri non 
ottengono intere in una volta 142, 

Scienza fisica in che sia posta 58. 

Schioppo elettrico 120. 

Scintille elettriche produconç forti yariapiord nel h&r 
rometro 3J, 

Scintilla eleitrica risplertie maggiormente negh estre-t 
mi 95. 5 ’ ingrandisçe nell aria rarefatta , ed im- 
piçcoUscç nell aria ççndensata 99. Dà una mo - 
mentanea fosforeità 103. 

Scoppiettio (lo) de? bolidi corne si facci 3 ** 3 V 

Sedum anacampseros tagliato , e sospeso in aria con* 
tinua a yegetare 97. 

Serpeggiamento d‘ alçune scintille, Sospetto sulla ca~ 
gione 6 5. 

Spejienze dimostranti l injlusso dell elettricità nella 
vegptaÿone 154 e seg. 

Spirito di vi.no e scagliato con maggior impepo dell 
acqua dalla scintilla III. . 

Stelle cadenti corne si formino 201. Corne s 1 irrutmo 
201 e seg. Si veggorw anche nelle régions sape* 
riori dell atmosfera 134, 
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g îi Strati diversi. delP atmosfera possono essere inegual- 
mente elettrici } 9. 

Strato d aria si carica corne una lastra di cristallo 
d’ eletiriàtà 13 9 e se g. 

Suono lo stesso piace agit uni , e non aeli ait ri . 
perche ? 19, 

Terre non sono deferenti di sua natura 45. 

.Tissot jtttf cagione comune del movimento delsanguc, 
e del sugo nelle piante 164. 

Torre P. dePa credette già la sàença elettrica elevata 
al sommo grado 178. 

Traslazione del jluido elettrico non e instantanca $9, 

Tfaspirazione degli animali e accresciuta dall' elettri- 
cita 150. Delle piante nella notte e quasi nulla 174. 
Cagione di tal fenomeno 17$ e seg. 

Trombe marine corne s* imitino 1 18. 

Tuono corne si faccia 31. Corne se ne misuri la di¬ 
stança ivi. 

_ .Vacuo pneumatico il pik esatto che si pub résisté an- 
cor a alla libéra effusione dell’ elettriàtà 1 $6. 

Vanswinden sua opinione riguardo alla mutaçione dei 
cor fi dadeferenti in coibenti , e \ Reversa 44. Con- 
futaçione delta medesima ivi. Sua maniera di déter¬ 
minât e se un corpo e deferente 3 0 coibente , e sog - 
getta ad errort 45. Crede, che l’ elettricità non passi 
pci vacuo esatto ivi. Sua opinione sut movimenti ir- 
rcgolari dell ago calamitato 48. Sua opinione ri- 
guardo aile aurore boreali 49. 

Vapori vescicolari ragioni contrarie ai medesimi 111 

\r eXt %' r 

/Vapori si rarefanno a proporçione che si rarefàl’aria, 
che lû conûene 107. Pet quel ragior.e si sollevano 
l 1 4 e ss g' Subiscono una vera dissoluçione chimica 
nell aria iJ.s :i Pcssono elevarsi taimentç da abban- 
doü&re il nostro pianeta 14*, 
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^figetazioâe varie opinions su la medesima ffy. E M 
accresciuta dall* elettricità 154 e seg. 

Vigna (Dottor) osservà V accelera^ione dcl polso dall* 
elettricità 149. 

Walsh speriença sopra la coiben^a del vacuo perfctto 
86 e seg. Confutaÿone délia stessa 87 e seg. 

Zolfi e résiné si caricano corne i yetri d* elettricità 
1^8 e seg f 

















